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 مقدمه: 
که در سطح شبکه وسیع ه گردید  استان گلستان ، مشاهددر محدوده شبکه آبیاری و زهکشی سد گلستان واقع در  

بدلیل هزینه های پیش بینی نشده مالی و جانی مقابله با سارقین تجهیزات  )ده هزار هکتاری گلستان( ، کشاورزان  

که بهره بردار و ذینفع آن    به نگهداری و حفظ اموال عمومی و دولتی  چندانیرقبت  آبگیری خصوصاً دریچه ها  

ه ها در جلوگیری از تخریب آنها نیز بدلایل اجتماعی و پیچیدگی های  حتی علاوه بر سرقت دریچ   دارند وهستند ن

خود بجای مقابله با آن  مالی و عدم تحقق برنامه کشت برنامه ریزی شده  ضمن متضرر شدن حقوقی  ناتوانند  فلذا 

  طعی مق    رفعبه  ه ها با موضوع کنار آمده و  چ ازطریق استفاده از کیسه های شنی و یا حاوی خاک در محل دری

می  مبادرت  خود  مشوق  ورزند  مشکل  و  باعث  موضوع  این  در  که  و  بررسی    اینجانب  گزینه    مطالعه  اجرای، 

 تغییرجنس دریچه ها از فلز به پلی اتیلن گردید.
 گلستان  زهکشی و آبیاری شبکه موقعیت

توسعه اراضی  کیلومتری شمال شرقی شهرستان گنبد کاووس جهت    15گلستان در    زهکشی   و  آبیاری   پروژه شبکه

ناخالص حدود   به وسعت  باشد که  موقعیت جغرافیایی محدوده در  هکتارمی   000,10ساحل راست گرگانرود 

درجه    55دقیقه عرض شمالی و    25درجه و    37دقیقه تا    15درجه و    37امتداد ساحل راست رودخانه گرگانرود بین  

ماهورهای شمالی گرگانرود واقع شده    جنوبی تپه   هایدقیقه طول شرقی در دامنه   22درجه و    55دقیقه  تا    10و  

 است. 

 

 نقشه محدوده شبکه 
 .نشان داده شده است   گلستاندر شکل زیر نقشه جانمایی شبکه آبیاری و زهکشی 
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 تاسیسات موجود  شبکه  
اراضی گلستان   آبیاری  پمپاژ مرکزی واقع در مخزن سد گلستان    1آب  ایستگاه  جاده  در مجاورت    1، توسط 

 متر ( از اراضی شبکه تامین می شود. 200اسفالت و به فاصله کم ) حدود 

کیلومتر می باشند  متصل است  5/4که هر کدام به طول تقریبی  Cو Bخطوط لوله پمپاژ ، به  کانال های آبرسان  

 تقسیم شده است : Cو Bبرهمین اساس به دو قسمت اراضی آبخور کانال  1و شبکه گلستان 

متر مکعب    2/5به ظرفیت    Cرشته کانال  و کانال   6متر مکعب در ثانیه متشکل از    1/ 7به ظرفیت    Bکانال آبرسان  

از   ثانیه متشکل  باشد  رشته کانال منشعب شده    5در  به طول  می  انشعابات کانالهای دیگری  این  از  بعضا    2/7و 

 ایند.از انها آبگیری می نم  3کیلومتر منشعب شده که کانالهای درجه 

 شبکه فرعی آبیاری و زهکشی گلستان دارای :  

   3کیلومتر کانال ذوزنقه ای شکل درجه  145 

   3کیلومتر زهکش ذوزنقه ای شکل درجه  112 

 دستگاه سازه آبگیر  910حدود 

 دستگاه سازه تخلیه زهکش به زهکش   70

 دستگاه سازه پل   80 

   و دستگاه سازه سر ریز جانبی 140

 می باشد . ال کدستگاه دریچه  هیدرو مکانی 2105

   ، هداف ا

در عین حال اهمیت حفظ    ،بخاطر محدودیت مالی بود    ها  هزینه  کردن  کم  ها  بررسی  و  مطالعات  ازاصلی    هدف

با تغییر با    متریالهای مورد استفاده  اصول  کارایی  تجهیزات  البته    واقعی  نیازهایبه هیچ وجه نادیده گرفته نشد 

  طرح،   در   تغییرات  اعمالبر    تمرکزمنطبق  بود و معتقد بودیم    ساله آنها    15کشاورزان و تجربیات مورد استفاده  

 برخیکاربردی،    یقالب  در  نهایی  کاربر   انتظارات  جهت انجام  .   است  نظرات بهره برداران   عمیق  درک   مستلزم

  میزان   تا  گردد   تدوینساخت دریچه ها  اعم از غلاف فلزی ، محل نصب و مواد مورد استفاده     فنی  مشخصات

 .   باشد ارزیابی قابل کار نتایج  با آن میان انطباق

 لزوم بازنگری مواد بکار رفته دراجزای سازه های آبگیر ضرورت و 
از همه مهمتر  مسکوت ماندن طرح به مدت چندین سال و   همچنیناجرا و  طولانی   کمبود اعتبار و روند  علاوه بر

دریچه های آبگیر کانالهای فرعی بدلایل وقوع  سازهای تکمیلی و همچنین سرقت    ساخت با  بهره برداری همزمان  

از قیبل تخریب    دیگر  و مسائل اجتماعیمکرر خشکسالی و به طبع آن کاهش تردد کشاورزان در سطح شبکه  

جایگزینی    جهت تکمیل پروژه  افزایش سرسام آور مواد اولیه بویژه قیمت آهن و... باعث شد    البته  وتاسیسات فلزی  
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که هم جاذبه و ارزش اقتصادی سرقت آن کم باشد و هم قابلیت آسان حمل و مدنظر قرارگرفت  ارزانتر از فلز  

 .را داشته باشد   نیروی انسانیجابجایی توسط 

دریچه ساخته نشده بود و این موضوع با توجه به   1774ال مورد نیاز حدود ککانیدستگاه دریچه هیدرو م 2105از 

وسیع و غیر قابل کنترل دریچه های فلزی بزرگترین چالش  و تخریب  افزایش سرسام آور قیمت آهن و نیز سرقت  

محدودیت مالی  در کنار مزیت و فرصتی به نام تجربیات کاربردی کشاورزان  در بهره  البته  در اجرای پروژه بود  

برداری از شبکه تکمیل نشده و نیز  الزام  تکمیل کارهای باقیمانده پروژه ، کاری به مراتب دشوار در عین حال  

قانه و عملیاتی را می طلبید که بازنگری جنس دریچه ها یگی از گزینه های محتمل بود که بطور جد برسی و  خلا

 مطالعه گردید. 

 (  ها تعاونی تفکیک به)  گاستان شبکه های دریچه وضعیت جدول

مساحت  محدوده پروژه

 )هکتار( 

تعداد اعضاء 

 )نفر(

شرح 

 عملیات 

  مقدار وضعیت اجرایی

 ( دستگاه )

دریچه های  1070 4900 جمع کل

 کشویی 

 1164 کل

 253 1400اجرا شده 

 911 باقیمانده

 

  مواد  ه ها از نظر جنسچسوابق استفاده از دری
   کوپلیمر   ، کامپوزیتی ، ترکیبی بتن پلیمری و  اهمیت استفاده از مواد پلیمریدر شرکت های آب و فاضلاب کشور   

های  دریچه  مدتهاست که مورد توجه  است البته با مزیتهای نسبی های مختلف  به جای فلزات برای تولید دریچه

 کاربرد دارد.   هنوز نوع کاربری و   نیز بسته به شرایط آب و هوایی  فلزی 

مقاومت  یار کم،  ارزان بودن ، وزن بس  به دلیل    )مواد پلیمری و ... (  های مختلفاستفاده از دریچه با جنس   اما  

  در نتیجه آن عمر بالای دریچهو    عدم پوسیده شدن  ،  شیمیایی بالا، استحکام عالی، خواص ضد زنگ زدگی  

  سرقت و   معمولا برای قلزات    چرا که دارد.    جدی   اهمیت  وخصوصاً ارزش کم جهت سرقت بدلیل عدم بازیافت

 ، جذابیت دو چندان دارد. فروش مجدد به عنوان ضایعات به خصوص زمانی که قیمت فلز افزایش یابد
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به شدت در حال رشد  .های پلیمری و مواد شیمیایی ترکیب مواد و رزیندریچه ها از جنس مواد مختلف ازجمله  

از شیشه     در مواقع نگرانی از ربوده شدن  کهدر اروپا    .ندباش  می  جایگزین شدن محصولات فلزیو  

 .می شوندساخته  تقویت شده با پلاستیک یا سایر مواد کامپوزیت 

  به ثبت رسید.  1391در ایران تولید دریچه کوپلیمر به صورت یک نوآوری در صنعت در سال 
ه) دارای گواهی  طور انحصاری توسط شرکت چدن کاوبه   های مورد استفاده در طرح های آب و فاضلاب    دریچه

تاکید می شود    ترین ویژگی این دریچه ضد سرقت بودنمهم که به  نامه نوآوری( تولید و ارائه میگردد.  

 .اما با گرانی قابل توجه تمام می شود

 

به عنوان با کیفیت و کاربردی است که  پلیمری یک درپوش جدید  بتن    و   پوشش دریچه منهول 

 . میگیرد قرار  زمین  سطح  روی  فاضلاب های چاه محافظ

، بتن و الیاف پلیمری  5به واسطه جنس مواد ساخته شده یعنی سیمان تیپ    کامپوزیتی  دریچه استاندارد

تن است. به صرفه تر از دریچه های چدنی    40تحمل فشاری این دریچه پلیمری به میزان حداکثر  

 .قیمت نسبتا بالایی دارند که است

از از این  دریچه منهول شرکت آب و فاضلاب    متفاوت از کل  با رنگ و ش  نیز  شرکت مخابراتدر  

 . مواد استفاده می شود

 : مراحل اجرا و پیاده سازی

 :مرحله اول 

 معایب و مزایای تکمیل شبکه همزمان با بهره برداری از تاسیسات  بررسی الف ( 
با      تکمیل نشده  در اجرا  که  آنچه   با  تاسیسات و تجهیزات خصوصاً دریچه ها    انتظار  مورد  کارکردهایدر ابتدا  

  کارکردهای   که   شد  حاصل  اطمینان  این   و   گردید  مقایسهمشورت کشاورزان ، مسئولین  تعاونی ها و پیمانکار و ...   

تفاده از کیسه و  )اسمحیطی  زیست  ملاحظات  ،    سرقتپایداری و مسائل اجتماعی مثل   الزامات مانند)  انتظار  مورد
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مورد  کارگر( جهت باز و بسته کردن و قابلیت حمل دریچه ها به درستی    توانایی نیروی انسانی )  ،  چوپ و... (

 نشان داد : و بررسیها  فتگرقرار   توجه و  بررسی میدانی  

 بوده اند.  4و  3دریچه های مربوط به کانالهای درجه متوجه ازنظر تخریب و سرقت  ها  بیشترین آسیب   -1

توسط    -2 ها  موارد جایگزین دریجه  تاسیسات   از  برداری  بهره  با   پروژه همزمان  اجرای  و  تکمیل  به  توجه  با 

 کشاورزان عبارت بود از : 

  که معایب آن  رها شدن کیسه ها در محل هم باعث آلودگی ،  کیسه های حاوی خاک در محل دریچه ها   -

   آب و هم تصویر نازیبا از تاسیسات را  نمایش میداد.

استفاده از لوله پلی اتیلن و تحکیم آن با ملات آب و خاک که در برخی موارد باعث سرریز شدن و آسیب  -

 تاسیسات را به همراه داشته است.

 

 

بهره  کشاورزان ،  با افراد درگیر در محدوده شبکه از جمله    :  تک تک تجربیات   ومطالعه   جمع آوری    ب(

  و  ها فرصت ، گفتگو و تبادل نظر شد ، مسئولین شرکتهای تعاونی و کارشناسان خدمات کشاورزی منطقهبرداران

از    غیرمستقیم،  و  مستقیم  نفعان  ذی  پروژه،  خاص  مسائل انبوهی  توجه کردیم  حخصوصاً    پیشنهادهایبه  آنان 

ساله کشاورزان در وضع موجود نقش کلیدی    15که تجربیات  .کردیمفهرست  را  نوع  جنس دریچه ها      چگونگی و

 داشت چون بهره برداران آتی نیز خودشان هستند.

 مرحله دوم : پیشنهادات و انتخاب گزینه مطلوب : 
مچنین بازدیدهای میدانی گزینه  ه  مشاور و پیمانکار و   ، مسئولین تعاونی  ،برگزاری جلسات متعدد با کشاورزان  با  

 های ذیل پیشنهاد گردید : 
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شکل دارای یک پنل فلزی در محل تعبیه شده در سازه ها نصب می   Uطرح اولیه دریچه ها ) یک کلاف  الف(

شود ( برای تامین مصوبات جلسه مذکور تهیه و یک نمونه از دو نوع مختلف ان توسط پیمانکار ساخته شد طبق  

 .بروزکردمشاهدات طی بازدید و بررسی دریچه ها ی ساخته شده مشکلاتی به شرح زیر در زمان بهره برداری 
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روی دیواره سازه    )نیروی انسانی(،کیلویی پنل و چون محل استقرار بهره بردار  20توجه به وزن حدود  با -1

سانتیمتر است به علت عدم تعادل کافی در مهار وزن ورق فلزی و احتمال افتادن روی پای    20با عرض  

   .ایشان امکان اسیب بدنی نیز وجود دارد

ت قابل حمل باشد و فقط در فضول ابیاری در محل نصب شود  از انجایی که قرار است پنل فلزی به صور  -2

پنل نیاز جابجایی و نصب باشد با توجه به وزن    10از انجایی که برای ابیاری مزارع ممکن است تعداد تا  

 . بالای انها حمل از انبار تا محل نصب و برعکس بسیار سخت و هزینه بر است

پنل -3 زمان نصب  در محل شی  ،در  و جاگذاری  پنل  بنداتنظیم  به دلایل ذکر شده  و    1ر  و زنگ زدگی 

رسوبات احتمالی موجود در شیار ها و از طرفی به احتمال تغییر شکل پنل در انبار داری نامناسب یا در  

 .وردن های مکرر بسیار سخت و شاید غیرممکن خواهد بودآزمان جابجایی جاگذاری و در 

و هزینه بالا ) به علت نیاز  جایگزینی ورقهای فلزی اسیب دیده و یا به سرقت رفته نیاز به استارکار ماهر    -4

 .هزینه های تعمیرات نگهداری و بهره برداری بالایی داردفلذا  به برشکاری و جوشکاری ( دارد

موارد طی جلسه ای در خرداد ماه در دفتر مدیریت محترم  طرحهای ابیاری و زهکشی مطرح و مقرر شد به   ب(

زی از ورق های پلی اتیلن ساخته شده و مورد بررسی  عنوان نمونه دریچه با همین مشخصات ولی بجای پنل فل

 .قرار بگیرید
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دریچه های ساخته شده از هردو نوع ) پنل فلزی و پنل پلی اتیلن ( ) تصاویر پیوست ( در اختیار شرکتهای   

   .تعاونی قرار گرفت که با مشورت انها و کشاورزان بررسی و مدل نهایی به تایید برسد و صورتجلسه شود

 
های   ران  بآپیمانکار مهندس نوریزاد و مدیران و  ،با حضور نمایندگان کارفرما  1400تیر  13در تاریخ  ج(

شرکت های تعاونی در محل شرکتهای تعاونی بازدید وجلسه بررسی فیزیکی دریچه ها انجام شد صورتجلسه  

در نحوه ساخت انها با توجه به مزیت های   پیوست به اتفاق همه بهره برداران دریچه پنل پلی اتیلن با اصطلاحاتی

   .زیر به عنوان مدل نهایی انتخاب گردید

در زمان بهره برداری و   نیروی انسانی سهولت در استفاده به علت سبکی و امکان جابجایی راحت توسط  -1

 نصب 

 فلزی  ( گمتر نسبت به نوع  %60هزینه ساخت کمتر ) حدود -2

ببندی ورقهای پلی اتیلن با توجه به فشار اب پشت دریچه بهتر از  آ ،ببندآبه علت عدم وجود نوار  -3

   .ورقهای فلزی است

 کاهش ریسک سرقت به علت کم ارزش بودن و عدم بازار ثانویه فروش با توجه به جنس ان  -4

سمباده کاری    –جوشکاری  – سهولت و کاهش هزینه ساخت و نصب ) عدم نیاز به برشکاری پرهزینه  -5

 و ضد زنگ و رنگ امیزی ( 

امکان جایگزینی پنلهای سرقت رفته یا اسیب    4کاهش هزینه های نگهداری و تعمیرات ) با توجه به بند  -6

 دیده به سهولت توسط بهره برداران انجام خواهد شد ( 

 

قطعات  و کشف مزایا و معایب آن  : آزمایش محدود نمونه های منتخب توسط پیمانکار و تعاونی ها    مرحله سوم

پس  .  در اختیار ذینفعان قرار گرفتبریده    مختلف    به اندازه دریچه هاو    توسط پیمانکار تهیه    پلی اتیلن ضایعاتی 
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توسط  مطالعه و بررسی تغییرجنس دریچه ها از فلز به پلی اتیلن    گزارش مسئولین تعاونی    واز اظهار رضایت آنان  

 .  تایید گردیدجهت اجرا و  کمیته فنی شرکت تصویب 

   گیری نتیجه و بندی جمع

 مزایا و معایب  -1
 کارگذاشتن     زمان کاهش -

 استفاده از دریچه ها به ساده ترین شکل  -

 کارکرد بهبود -

   عمر طول های  هزینه دقیقتر برآورد کاهش هزینه با -

  ساده تر برای نیروی انسانی  استفاده  امکان    -

   هزینه هابررسی   -2
که به دلیل تنوع مدل دریچه ها هر کدام از این    شده  در رابطه با قیمت و ارزش دریچه پلیمری به این نکته توجه 

 سانتی متری و تحمل   30به طور مثال قیمت دریچه ای که دارای قطر  ،    مدل ها قیمت های جداگانه ای دارند

تن است قطعا ارزش این دو    25  فشاری  تحملسانتی متری و    30تن با قیمت دریچه ای که دارای قطر  10  فشاری

 تفاوت است.مدل دریچه نیز با هم م

، کلاس  B، کلاس  Aدرجه بندی و رتبه های متفاوتی هستند که میتوان به کلاس    دارای  هر کدام از این دریچه ها

C  کلاس ،D  کلاس ،E    و کلاسF  به طور مثال دریچه های کلاس  ،    نیز اشاره کردA      وB      در    برای استفاده

 بدلیل مقرون به صرفه بودن انتخاب گردید. E، کلاس Dکلاس فلذا نوع  .شبکه توجیه مالی ندارد

 کاربرد نحوه  -3
 با توجه به تعداد زیاد دریچه ها مقرر گردید : 

به تعداد بهره بردارن مشخص در یک راستای بهره برداری قرار می      4و    3الف ( هرکدام از کانال های درجه  

گیرند که به نوبت می توانند با جابجایی دریچه ها در بین اعضا به ترتیب نوبت بهره برداری اقدام نمایند ، که مورد  

 . توافق همه آب بران  و اعضای شرکت تعاونی  قرار گرفت

ساخت تمام  دریچه های پلی اتیلن مصداق نداشت و    با توالی نوبت آبگیری  ها    تعداد دریچه  افزایشبا   _ ب  

دستگاه کفایت    400دریچه    1000کافی بود به تعداد هر راستا دریچه ها جابجا شود در این صورن بجای ساخت  

  می کند که این موضوع به عنوان انتخاب نهایی مد نظر قرار گرفت. 

 نه ساخت )جنس پلی  اتیلن نسبت به  نوع فلزی( نتایج نهایی  مقایسه  برآورد هزی -4
مطابق بررسی های میدانی و سفارش ساخت نمونه های اولیه دریچه ها از جنس پلی اتیلن و مقایسه قیمت تمام  

 مششاهده گردید : شده آن با نمونه فلزی

 ش درصد کاه 50در هزینه -
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 درصد آسانتر 80فرایند زمانی ساخت و خصوصاً نصب و بهره برداری -

 مورد دریچه مزایای دیگر آن در دست بررسی و مطالعه می باشد.  400البته با نصب حدود  -

این تغییر   ، فرآیند  العاده کشاورزان و مسئولین شرکتهای تعاونی تولید مستقر درشبکه  به استقبال فوق  با توجه 

 توسط ذینفعان و بهره برداران صورتجلسه شده است.

 ساخت   کارگاه دریچه ها  سفارش ساخت   -5
  گردید   انتخاب    )شهرک صنعتی گنبد(  زهکشی  و  آبیاری  شبکهدر نزدیکی    یکارگاهپس از انتخاب گزینه نهایی ،  

 نسبت به ساخت اقدام گردید. با نظارت پیمانکارساخت  مهندسی  اصول  براساس و

 70و 35نقشه جزئیات دریچه کشویی عرض 
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 نمایی از کارگاه ساخت دریچه ها 
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 روشهای کار با دریچه : 

و ساده خواهد بود که البته تحویل دریجه ها   دستی  کار با دریچه پس از کارگذاشتن بصورت  روش

به آب بران با نظارت شرکت تعاونی مربوطه خواهد بود و انبار داری و نگهداری آن نیز بدلیل سبک  

 و کم حجم بودن در انبار های کوچک شرکتهای  تعاونی قابل انجام است.  

 اجزاء مختلف کارکردی دریچه ها: 
 غلاف فلزی متصل به محل نصب دریچه ها  -1

  

 قفل اهرمی  -3                                                                 قاب پلی اتیلن-2

 

   مطالعه تیم اعضای  عکس 
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 نوآوری   یا تجارب مشابه 

 
هیچ   استفده از این مواد در شبکه های آبیاری و زهکشی  البته در جسجو برای یافتن نمونه های کشوری در زمینه  

ه است. ابته در  د مورد ی یافت نشد فلذا می توان گفت اولین بار در کشور این مورد بررسی ، تجربه و اجرا قرار ش

ه اند ازجمله در هند و امریکا دریچه های یکبار  نمونه های خارجی کشورهای زیادی مبادرت به این کار نمود

مصرف و یا ... از جنس عیر فلزی و حتی  چوب  مورد استفاده قرار گرفته است البته  شرایط جغرافیایی و مصالح 

 محلی همیشه مد نظر بوده است. 

  

 پیشنهاد : 
پلی   های  امکان جایگزینی دریچه  و  مشابه  های  پروژه  نیاز  به  توجه  و همچنین با  دارد  هایی که  مزیت  با  اتیلن 

ظزفیتهای کارخانجات پلی اتیلن کشور امکان طراحی و ساخت دریچه به طور کامل با ترکیبی از فلز ) برای اتصال  

همکاری   با  تحقیقاتی  طرح  یک  عنوان  به  کاری  سری  صورت  به  اتیلن  پلی  و   ) جوشکاری  و  سازه  بدنه  به 

 کارخانجات مذکور بررسی شود

 

 شرکت   ارشد مدیریت حمایت تشکر از با 

با   1400به استناد مصوبات نخستین جلسه پیگیری نحوه تکمیل پروژه گلستان در کارگاه شبکه در اردیبهشت ماه 

حضور معاونت محترم طرح و توسعه و پیمانکار و شرکتهای تعاونی که مقرر شد با توجه به وضعیت اعتباری  

  –جدید تا حد امکان کم هزینه  و سهولت در بهره برداری دریچه های –سرقت دریچه های موجود   –پروژه 

 غیرقابل سرقت و طبق نظر بهره بردارن ساخته شود  
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 ذخیره های سنتی سامانه

 آب باران  

 جهت انواع مصارف 

 *** 
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 سابقه استفاده از آب انبارها 
 میگردد. سال پیش بر  4000سابقه استفاده از این آب انبار ها در خاورمیانه به حدود 

 آب انبار ها،معمولا در مناطقی احداث میشودکه: 

الف( جزء مناطق خشک و نیمه خشک  بوده و بارشهای جوی فقط در چند ماه از سال  

 و با شدت میبارد. 

 ب( یا اینکه دسترسی به منابع آبی مانند چاه و قنات مشکل باشد.

 ج( یا آب در دسترس به دلیل شوری و تلخی برای شرب دام نامناسب باشد.  

بنابراین در این مناطق کمبود آب همواره مشکل ساکنان آن بوده دست و برای تامین  

آب شرب و مصارف خانگی افراد لازم است نزولات آسمانی را در فصل بارندگی جمع 

شود. )برنامه محیط زیست سازمان ملل    آوری و ذخیره کنند تا از آن به تدریج استفاده

 ( 1373متحد،

 

 تعریف: 
جمع “ سنتی ذخیره آب باران در مناطق عشایری استان گلستانهای   سامانه :  “ منظور از

آوری و ذخیره سازی روان آب به دست آمده از آب باران  از طریق بام ها و سطح زمین  

 بخش :   4که مشتمل بر   اطلاق می شود.  برای مصارف دام

 سطح عایق،)سطوح مسقف یا سطح غیر قابل نفوذ و شیبدار در سطح زمین(   -1

 حوضچه آرامش،و صافی آب ومجاری انتقال آب به مخزن ذخیره آب  -2

 مخزن یا منبع ذخیره آب،  -3

 مجاری هدایت آب برای استفاده انسان یا دام می باشد.  -4

 

 



22 
 

 سطوح عایق )صیقلی(:

تواند سقف حلبی دامداری ، انبار و خانه مسکونی  باشد یا سطح  عایق  این سطوح می   

احداث شده توسط عشایر به منظور ذخیره آب  همزمان با اقامت عشایر در منطقه و در  

   [1-فصل پاییز و زمستان و در طول مدت بارش باران بهره برداری می شود) شکل 

 

 
 

 :آب انبار

آب انبار عشایری مخزنی برای نگهداری روان آبهای سطحی حاصل از باران درسطح  

 عایق در فصل بارندگی است و معمولا هر یک از آنها به چند یورت عشایری تعلق دارد.  

 از آب آن به تدریج جهت مصرف آب انسان و شرب دام استفاده می شود. 

انبار عشایری معمولا به شکل مکعب مستطیل و پ ایین تر از سطح زمین ایجاد می  آب 

شود.که معمولا در دشتها و مراتع و محلهایی که مسیر عبور آب باران است گودالی به  

متر  احداث می شود. و بدنه آن را با    3تا    2متر با متوسط عمق    8متر و طول    3عرض

 سنگ چینی یا بتن عایق می شود.  
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ماه تا اسفند ماه البته برخی مواقع تا    فصل بهره برداری از آب انبار محدود است به مهر

فروردین و اردیبهشت ماه  نیز بسته به شرایط بارندگی دارای آب است برای برداشت  

آب در آب انبارهای کوچکتر از سطل و طناب و در آب انبارهای بزرگتر از دینام استفاده  

 می شود. 

 

 
 جنس آب انبار)آجر ، سنگ و بتن(  

ح شیبدار عایق کاری شده)اخیراً از جنس بتن( ساخته می شود   این سازه در انتهای سط 

تا در زمان بارندگی پر شود و به تدریج مورد استفاده قرار گیرد و قدمت آن به دوران  

 خیلی دور باز می گردد.

 یک آب انبار ، معمولا دارای دو جزء اصلی است:

دفون میشود و سقف آن  بدنه آب انبار که از سنگ یا بتن بوده  و در دل زمین م - 1 

 حدود بیست سانتی متر بالاتر از سطح زمین قرار می گیرد.
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در پوش آب انبار که از فلز ساخته شده مستطیل یا استوانه شکل میباشد.که مانع  - 2

ماه و   4یا 3ورود مواد آلوده کننده و زائد می شود از این سازه آب انبار به مدت  

تابستان و هنگام رفت و آمد گله، بهره برداری میشود آب جمع  معمولاً در فصول بهار و 

 آوری شده هم برای شرب دام و هم آشامیدن انسان مصرف میشود. 

 همکاری یورت های عشایری در ذخیره آب
الف( وسعت اراضی تحت مدیریت چرای عشایر به تناسب تعداد یورت و تعداد و نوع  

 دام بستگی دارد. 

 تعداد یورت فعال در شمال کلاله  
راس گوسفند که   500هکتار و به استعداد     800یورت  به وسعت هر یورت حدود     10

 هکتار را شامل می شود.  8000وسعتی  بالغ  بر 

  300متر مربعی عایق کاری شده با سیمان دارد و حدود    900هر یورت یک سطح شیبدار  

 جمع آوری باران دارد.  متر مربع سطح مسقف حلبی جهت 500الی 

هزار لیتر تانکر سیار بوده که در مواقع کم آبی از طریق    5هر یورت مجهز به دو تانکر  

یورت  چهار  الی  سه  از  متشکل  گروهی  همکاری   با  روستا  نزدیکترین  از  آب  حمل 

 بصورت جمعی و نوبتی نسبت به پر کردن مخزن دخیره آب گروه خود اقدام می کنند.

متر مکعبی آب انبار احداثی ذخیره آب امکان پر کردن آب   72الی    50جم  با توجه به ح

 انبار در یک الی دو روز از طریق تانکرهای سیار میسر است.  

 نیاز آبی دام عشایر 
 عشایر نیاز آبی دام را  بر اساس نوع خوراک دام هایشان به دو دسته تقسیم می کنند: 

 الف (  

طویله  از خوراک خشک استفاده می کنند )در فصل پاییز  دام ها وقتی در محیط بسته    -1

 و زمستان( 

 دام ها وقتی در محیط آزاد  طبیعت   از  علفزار و مراتع تغذیه می کنند)در فصل بهار(  -2
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 ب( عشایر نیاز آبی دام را  بر اساس فصل چرا در طبیعت به دو دسته تقسیم می کنند: 

  طریق   از   آب  استحصال)    شبنم  –صلی  چال آب در رودخانه های ففصل بهار )   -1

 ( (شیبدار اراضی در  شبانه شبنم 

 فصل تابستان آب انبارها و تانکر سیار)تانکر سیار گزینه اصلی است.( -2

 میزان آب باران قابل ذخیره  از طریق سطوح مسقف؟

  
آبراه سقف ×    عملکرد ضریب   ×    حجم مخزن مورد نیاز= مساحت سقف خانه

  ضریب عملکرد فیلتر ×متوسط بارش سالیانه

 .  باشد می   سطح سقف بر اساس متر مربع  مساحت   : سقف مساحت 

 :  ضریب عملکرد آبراه باران

ممکن نیست که تمامی قطرات بارانی که بر سقف خانه می چکد را جمع آوری نمود. 

بارش   شود و در حالی که  تنها در هنگام بارش های سنگین آب روی سقف جاری می

 های سبک تنها نم روی سقف باقی می گذارد که بعدا تبخیر می شود. 

 آوری جمع  آب میزان بر  سقف در  کاررفته به مصالح نوع اساس این بر

 :   دارد مستقیم تاثیر ،  زیر  ضرایب با آزمایش اساس  بر باران  آب
 ضریب عملکرد                                  نوع سقف    

 دار   موج ورق با  شیبدار 

  0٫9   تا  0٫8                  فلزی

 0٫8  تا   0٫6                سیمانی  دار موج  ورق با شیبدار

یه ایزو لا با  مسطح

 0٫6   تا    0٫4                            گام

 

 



26 
 

   : ضریب عملکرد فیلتر 

شسته شده    موجود روی سقف به همراه آب باران نخاله  آشغال و  بارش  در هنگام 

مخزن می شود .   تمام آب به داخل   این کار مانع از ورود بر روی فیلتر می ریزد .  و 

درصد آب تنها قابل ذخیره خواهد بود . ضریب   80لذا مطابق آزمایش در حدود 

 0٫8عملکرد فیلتر : 

 گنجایش آب انبارها سطح عایق
 گنجایش آب انبار :

متر طول و سه متر عمق است یعنی مخزن مورد    8متر عرض و 3ابعاد آب انبار حدود 

 متر مکعب آب  را دارد.  72نظر  گنجایش حدود 

 حجم مخزن مورد نیاز= 
 سطح عایق × متوسط بارش   عملکرد ضریب    ×   مساحت سطح عایق

         900                              0/8                             x   

 راس گوسفند را دارد(  240متر مکعب نیاز زمستان )بارندگی کفایت  216

نیاز آب دام از طریق شبنم و خوراک تر     %50متر مکعب نیاز بهار )بدلیل تامین    216 

 راس گوسفند را دارد(   480بارندگی کفایت 

 د(      راس گوسفند را دار 160متر مکعب فصل تابستان بارندگی کفایت  144

 راس گوسفند را دارد(                                                                                      160متر مکعب فصل پاییز بارندگی کفایت  144 

درصد حجم آب انبار پر    60ضمناً به گفته عشایر فعال در منطقه در فصل تابستان وپاییز  

 کر حمل آب سیار جهت تامین آب استفاده می شود.   نمی شود که در این مواقع از تان

البته حفظ سلامت آب بحث دیگری است  که کشاورزان با استفاده گروهی آنرا حل  

 کرده اند.                                                                                   
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 گنجایش آب انبارها از سطوح مسقف دامداری
 حجم مخزن مورد نیاز= 

 سطح مسقف × متوسط بارش   کرد عمل  ضریب    ×     مساحت سقف خانه
         300                                  0/8                                  x 

 راس گوسفند را دارد(  80متر مکعب نیاز زمستان )بارندگی کفایت  72

نیاز آب دام از طریق شبنم و خوراک تر    %50متر مکعب نیاز بهار )بدلیل تامین  72 

 راس گوسفند را دارد(   160بارندگی کفایت 

 راس گوسفند را دارد(       54متر مکعب فصل تابستان بارندگی کفایت  48

 راس گوسفند را دارد(   54متر مکعب فصل پاییز بارندگی کفایت  48 

مت آب بحث دیگری است  که کشاورزان با استفاده گروهی آنرا حل  البته حفظ سلا 

 کرده اند.                                                                                  
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 مذاکره حضوری با دامداران 
 جناب آقای مولام بردی پقه از عشایر فعال شهرستان کلاله : 

متری    7راس ، در محدوده    400حال پرورش : حدود  تعداد گوسفند داشتی در   کیلو 

متر    500هکتار دایر نموده که    10شمال روستای یلی بدراق دامداری خود را در سطح  

 مربع سطح مسقف دارد.

 قربان محمد ایگدری از عشایر فعال شهرستان گنبد کاووس  

: حدود   پرورش  متری    10راس در محدوده    500تعداد گوسفند داشتی در حال  کیلو 

متر    600هکتار دایر نموده که    15شمال روستای مالای شیخ دامداری خود را در سطح  

 مربع سطح مسقف دارد 

ولی محمد حاجی و رجب محمد مرادی و ارازقلی سلطانی از عشایر فعال شهرستان کلاله  

 و مراوه تپه

پوشش بتنی عایق    متر مربع سطح شیبدار افقی را با  900افراد فوق الذکر هر کدام حدود  

نموده و دور تا دور آنرا با دیوار بلوک سیمانی محصور کرده و در انتهای شیب سطح  

 مورد نظر آب انبار احداث نموده اند . 

متر مکعب گنجایش دارد . علاوه بر آب انبار یک    72آب انبارهای نامبردگان حدود  

 لیتر   5000ار به حجم لیتر دارند. با یک تانکر سی 2000تانکر ثابت فلزی به حجم 

افراد فوق   بر  انبار در محدوده    6علاوه  نفر دیگر در حال احداث سطح شیبدار و آب 

میلیون تومان وام از جنگلبانی و   50دامداری خود می باشند که جهت احداث آن حدود  

امور دام جهاد دریافت نموده اند که البته به جنگلبانی تعهد داده اند جهت اطفاء حریق 

 آب انبار می توانند استفاده کنند. از 
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 اظهارات دامداران در خصوص آب مورد نیاز گوسفند 

بدلیل بارندگی خوب توانسته است یکبار در    97آقای مرادی می گوید در سال   •

 متر مکعب هردو ماه  72هر دوماه آب انبار را پر کند. یعنی 

انبار را تا نصف آبگیری ک  96سال   • رده است. به همین بدلیل بارندگی کم آب 

لیتری ثابت را  2000راس گوسفند روزی دوبار تانکر  500خاطر برای تامین آب 

 از طریق تانکر سیار پر کرده است. 

 لیتر در شبانه روز برای هر راس 8یعنی  
در بهار گوسفند ها از طریق شبنم و خوردن علف تازه سیراب میشوند وتنها برای   •

 لیتری آب داده است.  220بشکه  3گوسفند  روزی  500

 لیتر در شبانه روز برای هر راس  1/5یعنی  
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 مطالعه و برآورد میزان آب قابل استحصال از باران  
مطالعات  در  اساسی  و  مهم  مراحل  از  یکی  همباران  های  نقشه  تهیه  اول  گام  در 

خطای  هیدرولوژیکی است . بطوری که افزایش دقت این نقشه ها مستقیما در کاهش  

 نتایج مطالعات موثر است.

اخذ آمار متوسط بارندگی ماهانه استان در دوره آماری موجود از دفتر مطالعات پایه با   

و نیز روشهای درون یابی و   ARC MAPمنابع آب  وتحلیل آنها وبا استفاده از نرم افزار 

همباران ماهانه  با در دست داشتن اطلاعات ایستگاه های باران سنجی مربوطه، نقشه های 

 تهیه گردید.

با توجه به تقسیمات شرایط اقلیمی استان  به سه منطقه  زون جنوبی ، شمالی و میانی و  

میزان آب باران قابل ذخیره  از طریق سطوح مسقف انطباق آن با نقشه همباران  

 و عایق برآورد گردید.
ستفاده از آن جهت مصارف  باتوجه به برآورد آب قابل  بهره برداری از آب باران امکان ا

 مختلف قابل  برنامه ریزی است از جمله :  

مصارف  شرب خانگی ، صنایع کم آب طلب )دامداری و ...(، البته پس از نهایی نمودن  

 موارد ذیل : 

 تهیه نمونه تعهد های لازم از متقاضیان جهت عدم هرگونه ادعا در زمان خشکسالیها 

 یین تعرفه در کمیته تعرفه شرکت  بررسی میزان هزینه کارشناسی و تع

 تهیه نمونه  فرم موافقت با تامین آب از باران در پاسخ به استعلام متقاضیان  
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 امکان سنجی استفاده از آب باران  

با توجه به انجام مراحل مطالعات فوق الذکر در مورد امکانسنجی استفاده از آب باران  

نیاز به آب محدود جهت طرح خود دارند به    جهت تامین آب آن دسته از متقاضیان که

 عنوان نمونه پرورش گوسفند داشتی جهت مطالعه اولیه به شرح انجام گردید: 

الف( آب قابل استحصال از آب باران در نواحی جنوبی ، میانی و شمالی  استان برآورد  

 و ارائه گردید.

  ، باران استفاده از چاه  ب( مقررگردید در ماههای عدم امکان تخصیص آب از طریق 

 آببندان ، شبکه شرب روستا و... از طریق حمل با تانکر سیار مد نظر قرار گیرد.  

سازه   نوع  بر  مشتمل  اولیه  مطالعه  طرح  متقاضی  اول  مرحله  در  گردید  مقرر  ج( 

(، پایش کیفی ،   اقتصادی ، حجم استحصال جهت احداثی)مخزن ذخیره آب  ارزیابی 

 تامین صنایع کم آب طلب روستایی ارائه نماید.

 کمی وکیفی اولیه از طرح متقاضی انجام شود. بازدید میدانی وارزیابی کارشناسی بلحاظد( 

تعمیم و تخصیص آب مورد نیاز جهت متقاضیای طرح ها ذیل با توجه به 

 دور زمانی مصرف  
 بندی گوساله و گوسفند داشتی( دامداری ها  )پروار

 راس   50دامداری های کوچک روستایی کمتر از  -1

 راسی  99دامداری های متوسط روستایی  -2

 راس   500عشایر  بیش از  -3

 احداث گلخانه •
 پرورش سبزی و صیفی -1

 گل و گیاه زینتی  -2

 گیاهان دارویی  -3

 سایر  •
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 تعهدنامه ذخیره و بهره برداری از آب باران 

 اینجانب ....................فرزند ....................... دارای کد ملی به شماره .................... 

ساکن ..................................................... در برابر شرکت آب منطقه ای گلستان متعهد  

برداری  آب درج شده   می گردم ، طرح خود را به ظرفیت میزان آبی که در پروانه بهره

واحد  برای  تامین آب  و عدم  و خشکسالیها  باران  در سالهای کم  و  نمایم  اجرا  است  

و شرکت آب منطقه ای مسئولیت و تعهدی برای   تقاضای حفر چاه ننمایمصنعتی و...  

موارد   مناسب ورعایت  تاسیسات  احداث  با  رابطه  این  و در  ندارد  و  تداشته  تامین آب 

یت نموده و شرایط ذخیره سالم و بهداشتی آب را در آب انبار)مخزن  زیست محیطی رعا

ذخیره( را برابر ضوابط را فراهم نمایم  و چنانچه  در حال و آینده بر اثر مصرف آب  

باران خسارت جانی یا مالی حادث گردد شخصاً پاسخگو بوده و شرکت آب منطقه ای  

ت موضوعه اتخاذ تصمیم نماید. این مسئولیتی ندارد و آن شرکت می تواند برابر مقررا

تعهد نامه در صحت و سلامت جسم و عقل و بدون اکراه و اجبار تنظیم و به امضاء رسیده  

 است.

 نام و نام خانوادگی                                                                               

 اثر انگشت و امضاء                                                                              
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نوار جنوبی ضریب عملکرد % پرورش گوسفند گاو شیری اصیل گاو شیری دورگه بوقلمون
مرغ نیمچه 

گوشتی

ماه بارندگی بارندگی
 سطح شیبدار 

مسقف
AVERAG E

نیاز هر واحد 10 

لیتردر شبانه روز

نیاز هر واحد 125 

لیتر

نیاز هر واحد 

97/5 لیتر

نیاز هر 

واحد2/25 لیتر

نیاز هر واحد0/5 

لیتردر شبانه روز

mm m
ورق موج دار 

فلزی
R≤5

حجم ماهانه 

)lit( ذخیره

      تعداد راس 

)قابل تامین آب(

           تعداد قطعه      

 ) قابل تامین آب (

      تعداد راس 

)قابل تامین آب(

         تعداد قطعه   

 ) قابل تامین آب (

      تعداد قطعه      

) قابل تامین آب (

مهر 45 0/05 0/8 0/09 0/71 32 0/11 0/009 0/01 0/47 2/1

آبان 50 0/05 0/8 0/11 0/69 35 0/12 0/009 0/01 0/51 2/3

آذر 55 0/06 0/8 0/11 0/69 38 0/13 0/010 0/01 0/56 2/5

دی 47/5 0/05 0/8 0/19 0/61 29 0/10 0/008 0/01 0/43 1/9

بهمن 70 0/07 0/8 0/15 0/65 45 0/15 0/012 0/02 0/67 3/0

اسفند 70 0/07 0/8 0/21 0/59 41 0/14 0/011 0/01 0/61 2/8

فروردین 65 0/07 0/8 0/19 0/61 40 0/13 0/011 0/01 0/59 2/7

اردیبهشت 55 0/06 0/8 0/22 0/58 32 0/11 0/009 0/01 0/48 2/1

خرداد 27/5 0/03 0/8 0/22 0/58 16 0/05 0/004 0/01 0/24 1/1

تیر 27/5 0/03 0/8 0/29 0/51 14 0/05 0/004 0/00 0/21 0/9

مرداد 32/5 0/03 0/8 0/21 0/59 19 0/06 0/005 0/01 0/28 1/3

شهریور 40 0/04 0/8 0/21 0/59 24 0/08 0/006 0/01 0/35 1/6

سالانه 585 0/59

نتایج مطالعات - استحصال از آب باران- میزان آب قابل تولید در واحد سطح مسقف

ضریب 

عملکرد

 مسقف در 

واحد سطح 

)متر مربع(
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نوار جنوبی ضریب عملکرد % سطح مسقف سطح مسقف پرورش گوسفند گاو شیری اصیل گاو شیری دورگه بوقلمون مرغ نیمچه گوشتی

بارندگی بارندگی
 سطح شیبدار 

مسقف
AVERAG E m2 سیصد m2 سیصد

نیاز هر واحد 10 

لیتر در شبانه روز

نیاز هر واحد 

125 لیتردر شبانه 

روز

نیاز هر واحد 97/5 

لیتردر شبانه روز

نیاز هر واحد2/25 

لیتردر شبانه روز

نیاز هر واحد0/5 

لیتردر شبانه روز

mm m
ورق موج دار 

فلزی
R≤5

حجم ذخیره 

)m3(

حجم ماهانه 

)lit( ذخیره

      تعداد قطعه      

 ) قابل تامین آب (

      تعداد قطعه    

) قابل تامین آب (

      تعداد قطعه      

 ) قابل تامین آب (

      تعداد قطعه    

) قابل تامین آب (

      تعداد قطعه       

) قابل تامین آب (

مهر 45 0/05 0/8 0/09 0/71 9/6 9593 32 3 3 98 284

آبان 50 0/05 0/8 0/11 0/69 10/4 10408 35 3 4 107 308

آذر 55 0/06 0/8 0/11 0/69 11/4 11424 38 3 4 117 338

دی 47/5 0/05 0/8 0/19 0/61 8/7 8739 29 2 3 90 259

بهمن 70 0/07 0/8 0/15 0/65 13/6 13637 45 4 5 140 404

اسفند 70 0/07 0/8 0/21 0/59 12/4 12383 41 3 4 127 367

فروردین 65 0/07 0/8 0/19 0/61 12/0 11962 40 3 4 123 354

اردیبهشت 55 0/06 0/8 0/22 0/58 9/6 9641 32 3 3 99 286

خرداد 27/5 0/03 0/8 0/22 0/58 4/8 4759 16 1 2 49 141

تیر 27/5 0/03 0/8 0/29 0/51 4/2 4232 14 1 1 43 125

مرداد 32/5 0/03 0/8 0/21 0/59 5/7 5715 19 2 2 59 169

شهریور 40 0/04 0/8 0/21 0/59 7/1 7085 24 2 2 73 210

نتایج مطالعات - استحصال از آب باران- میزان آب قابل تولید در  سطح مسقف 300متر

ماه
ضریب 

عملکرد
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نوار شما لی ضریب عملکرد % پرورش گوسفند گاوشیری اصیل گاوشیری دورگه بوقلمون

بارندگی بارندگی
 سطح 

شیبدار مسقف
AVERAG E

نیاز هر واحد 10 

لیتردر شبانه روز

نیاز هر واحد 125 

لیتر

نیاز هر واحد 

97/5 لیتر

نیاز هر واحد2/25 

لیتر

mm m
ورق موج 

دار فلزی
R≤5

حجم ماهانه 

)lit( ذخیره

       تعداد راس    

) قابل تامین آب (

       تعداد راس    

) قابل تامین آب (

       تعداد راس    

) قابل تامین آب (

       تعداد راس    

) قابل تامین آب (

مهر 32/5 0/03 0/8 0/17 0/63 21 0/07 0/006 0/007 0/306

آبان 32/5 0/03 0/8 0/28 0/52 17 0/06 0/005 0/006 0/250

آذر 37/5 0/04 0/8 0/28 0/52 20 0/07 0/005 0/007 0/290

دی 32/5 0/03 0/8 0/31 0/49 16 0/05 0/004 0/005 0/234

بهمن 45/5 0/05 0/8 0/31 0/49 22 0/07 0/006 0/008 0/333

اسفند 49/5 0/05 0/8 0/26 0/54 27 0/09 0/007 0/009 0/393

فروردین 41 0/04 0/8 0/21 0/59 24 0/08 0/007 0/008 0/361

اردیبهشت 32/5 0/03 0/8 0/25 0/55 18 0/06 0/005 0/006 0/262

خرداد 13/5 0/01 0/8 0/32 0/48 7 0/02 0/002 0/002 0/096

تیر 15 0/02 0/8 0/24 0/56 8 0/03 0/002 0/003 0/125

مرداد 16 0/02 0/8 0/25 0/55 9 0/03 0/002 0/003 0/130

شهریور 23 0/02 0/8 0/21 0/59 14 0/05 0/004 0/005 0/201

سالانه 371 0/37 0/26

ماه
ضریب 

عملکرد

 مسقف در واحد 

سطح )متر مربع(

نتایج مطالعات - استحصال از آب باران- میزان آب قابل تولید در واحد سطح مسقف

نوار شما لی ضریب عملکرد % سطح مسقف سطح مسقف پرورش گوسفند گاو شیری اصیل گاو شیری دورگه بوقلمون مرغ نیمچه گوشتی پرورش گوسفند

بارندگی بارندگی
 سطح 

شیبدار مسقف
AVERAG E m2 سیصد m3 سیصد

نیاز هر واحد 10 

لیتر

نیاز هر واحد 125 

لیتر

نیاز هر واحد 

97/5 لیتر

نیاز هرواحد 2/25  

لیتردرشبانه روز

نیاز هر واحد0/5 

لیتردر شبانه روز

نیاز هر واحد 10 

لیتردر شبانه روز

mm m
ورق موج 

دار فلزی
R≤5

حجم 

ذخیره 

)m3(

حجم ماهانه 

)lit( ذخیره

       تعداد راس    

) قابل تامین آب (

       تعداد راس    

) قابل تامین آب (

       تعداد راس    

) قابل تامین آب (

       تعداد راس    

) قابل تامین آب (

       تعداد راس    

) قابل تامین آب (

       تعداد راس    

) قابل تامین آب (

مهر 32/5 0/03 0/8 0/17 0/63 6/2 6189 21 2 2 63 183 0/1

آبان 32/5 0/03 0/8 0/28 0/52 5/1 5063 17 1 2 52 150 0/1

آذر 37/5 0/04 0/8 0/28 0/52 5/9 5879 20 2 2 60 174 0/1

دی 32/5 0/03 0/8 0/31 0/49 4/7 4746 16 1 2 49 141 0/1

بهمن 45/5 0/05 0/8 0/31 0/49 6/7 6739 22 2 2 69 200 0/1

اسفند 49/5 0/05 0/8 0/26 0/54 8/0 7959 27 2 3 82 236 0/1

فروردین 41 0/04 0/8 0/21 0/59 7/3 7314 24 2 3 75 217 0/1

اردیبهشت 32/5 0/03 0/8 0/25 0/55 5/3 5315 18 1 2 55 157 0/1

خرداد 13/5 0/01 0/8 0/32 0/48 2/0 1954 7 1 1 20 58 0/0

تیر 15 0/02 0/8 0/24 0/56 2/5 2541 8 1 1 26 75 0/0

مرداد 16 0/02 0/8 0/25 0/55 2/6 2627 9 1 1 27 78 0/0

شهریور 23 0/02 0/8 0/21 0/59 4/1 4073 14 1 1 42 121 0/0

سالانه 371 0/37 0/26

نتایج مطالعات - استحصال از آب باران- میزان آب قابل تولید در  سطح مسقف 300متر

ماه
ضریب 

عملکرد
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 مجازیتجارت آب  بررسی

 ت محصولات کشاورزی و دامداری  یاولو با

 با ارزش افزوده بالاتر 

 در استان گلستان
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    مقدمه 

اراضی برخوردار می    میزان  مقایسه با   استان گلستان در مقایسه با سایر استانها شمالی مانند گیلان و مازندران از میانگین آبی کمتری در

کشت استان و هدایت بخشی از تولید محصولات با ارزش    یالگو  و  باشد و در نتیجه موضوع بررسی آب مجازی می تواند با نگرش جدید آب

 افزوده بالاتر که مورد نیاز سایر استانها می باشد شرایط ایده آل تری را جهت استفاده بهینه از منابع آب در استان فراهم کند.

.طرح ایده آب مجازی در سالهای اخیر راهکاری جهت این موضوع می باشد که چگونگی انتقال احجام زیادی از آب را به صورت مجازی بین  

کشورهای مختلف جهان امکان پذیر می کند.بدیهی است این روش در کنار سیاستهای مربوط به افزایش بهره وری و کارایی مصرف آب به 

 خواهد شد. نجربا بحران کم آبی ممقابله موفقیت آمیز  

در این راستا قابل    غیرهاقلیم متفاوت استان و و جود اراضی حاصلخیز جهت تولید انواع صیفی جات و محصولات باغی و گیاهان دارویی و

 توجه می باشد 
 معرفی استان گلستان  

درصد این حوضه را تشکیل   می دهد و شامل حوضه    11.7استان گلستان به لحاظ هیدرولوژیکی در حوضه آبریز دریای خزر قرار دارد که  

 های آبریز گرگانرود ، بخش غربی اترک ، خلیج گرگان ، قره سو و نکارود علیا می باشد .

میلی متر   450میلی متر و میانگین آن در استان    200میلی متر ، در شمال استان    700میزان بارندگی متوسط سالانه در جنوب استان  

میلی متر و در   2000درصد بیشتر است ،مقدار تبخیر متوسط سالانه در شمال استان    80ت به متوسط بارندگی در کشور  است که نسب

 (  2میلی متر میباشد. )  800جنوب استان  

 آب استان  منابع

درصد از پتانسیل تجدیدشونده سالانه آب کشور را    6/1میلیون متر مکعب است که حجم ،    2485پتانسیل تجدیدشونده آب استان سالانه    

 تشکیل می دهد.

درصد مجموع پتانسیل آب زیرزمینی استان گلستان توسط چاههای عمیق ، نیمه عمیق و سطحی و همچنین قنات برداشت وبه صرف  94

 وستایی، صنعت و خدمات و کشاورزی می رسد. شرب شهری و ر

 بررسی اجمالی ادبیات آب مجازی  

لیتر در روز فراتر    200از  ندرت  اقتصادی به  فرهنگی  استاندارد سرانه مصرف آب در کشورهای مختلف جهان با توجه به موقعیت جغرافیایی و

 . استین مقدار از امی رود ولی نتایج بررسی ها نشان می دهد سرانه مصرف بسیار بیشتر 

میوه جات و حتی خدمات و کالا آب مصرف می کند،این مقدار به طور متوسط    ،  زیرا انسان علاوه بر مصرف مستقیم آب از طریق تغذیه  

 گفته می شود. 1لیتر به ازای هر نفر در جهان می باشد که به آن آب مجازی    3400

 اصطلاح اب مجازی 

وع آب مصرف شده برای تولید  مبه صورت زیر معرفی شد.مج  "تونی آلن    "میلادی توسط    90دهه  اصطلاح اب مجازی برای اولین بار در  

   (1)گویند.  1مقدار معینی از محصول ) اعم از کالا،فراورده کشاورزی یا حتی خدمات( را آب مجازی 

 
1 waterVitrual  
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ه توضیح است آب مجازی و بهره وری آب  لیتر آب مورد نیاز است.لازم ب 1300بعنوان مثال برای تولید یک کیلوگرم گندم به طور متوسط 

نسبت معکوس با هم دارند زیرا طبق تعریف بهره وری عبارت از محصول تولید شده از واحد حجم آب و واحد آن کیلوگرم به متر مکعب  

 می باشد.آب مجازی مقدار آب مصرف شده برای تولید مقدار معینی محصول و واحد آن متر مکعب به کیلوگرم می باشد. 

 ر فرایند تولید یک کالا یا محصول انواع آبی که مورد استفاده قرار می گیرد شامل آب سبز آبی و خاکستری می باشد. د

 است که به صورت باران و رطوبت خاک مورد استفاده گیاهان قرار می گیرد و منبع اصلی کشت دیم می باشد.   آب سبز آبی

 و نمو مصرف یا ذخیره نموده یا طی فرایند تعرق از دست می دهد را شامل می شود. مقدار آب سبزی که گیاه برای رشد    آب سبز مجازی

حجم آب سطحی یا زیرزمینی بوده که طی فرایند    آب آبی مجازیآبهای سطحی و زیر زمینی می باشد همچنین  کلیه    شامل  آب آبی

 تولید کالا یا خدمات به طور مستقیم یا غیر مستقیم مصرف می شود. 

آن مقدار آب   آب خاکستری مجازیاست که در چرخه تولید یک محصول یا کالا ،تولید فاضلاب یا پساب می کند. آبیآب خاکستری  

 ( 1)  خاکستری است که در بخش کشاورزی به مصرف گیاه می رسد

 آب برف و باران و کسر تبخیر.  %100از    

 % آب باران در جنگل و مراتع جذب می شود.)آب سبز(   59

 م مورد استفاده قرار می گیرد.)آب سبز( دراراضی دی  5/4%

 جهت آبیاری مورد استفاده قرار می گیرد.)آب آبی(  2%

 از آب آبی با تبخیر از محیط خارج می شود.   4/1%

 می رسد.شرب وصنعت    % از آب آبی به مصرف  1/0

 به دریاها می ریزد.  36%

   (1)وابسته است.  سبزمحصولات کشاورزی مستقیماً به آب    %85تولید  

از آب سبز و تلفیق آن با آب آبی نیازمند توجه ویژه به منظور مقابله با بحران کم می    مدیریت کشاورزی در اراضی دیم و استفاده مناسب

 باشد. 

 ه نآبرا

خانواده،شرکت،شهر،منطقه  ه به شاخصی برای تعیین میزان مصرف واقعی آب بصورت مستقیم و غیر مستقیم توسط افراد یک  نبطور کلی آبرا

 یا کشور در یک بازه زمانی می باشد. 

لیتر در روز می باشد هر فرد در طول شبانه    3000لیتر و مصرف غیر مستقیم آب بیش از    180الی    100مصرف مستقیم آب توسط یک فرد  

خدمات حجم زیادی آب مصرف می کند که به   روز غیر از نیاز شرب و بهداشت به صورت غیر مستقیم از طریق تغذیه و استفاده از وسایل و

 مراتب بیشتر از مصرف مستقیم آب است. 

ه را این گونه تعریف  ناین مقدار با توجه به عادات فرهنگی ،رژیم غذایی و درآمد برای هر فرد در مناطق مختلف متفاوت است لذا می توان آبرا 

مستق غیر  و  مستقیم  صورت  به  شده  مصرف  آبهای  کل  روزانه  نمود:مجموع  زمانی  بازه  یک  در  فرد،شرکت،شهر،استان،کشور  توسط  یم 

 ،هفتگی،ماهانه یا سالانه. 
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لیتر،تایلند    4460لیتر،ایران    4430لیتر ،ترکیه    3400لیتر ،انگلیس    2690لیتر،هند    1930ه هر فرد در چین  نبه عنوان مثال سرانه آبرا

 ( 1)روز  می باشد.  لیتر در  3400لیتر و متوسط جهان    6800لیتر،آمریکا    6000

 آب تعدیل شده: 

توسط انسان می باشد به عبارت دیگر  پسمانده به علاوه جبران عوارض منفی  نعبارت است از حداکثر مقدار کاهش منطقی و امکان پذیر آبرا

 . ه باقیمانده را نیز جبران نمایدنه اش را کاهش و عوارض منفی آبرانراهکاری که یک فرد تا حد امکان میزان آبرا

 آب مجازی برخی محصولات و فراورده های کشاورزی استان  گلستان 

میزان آب مجازی یک گیاه از نسبت کل آب مصرف شده برای تولید آن گیاه به کل محصول تولید شده بدست می آید معمولاً بر حسب  

 در کیلوگرم محاسبه می شود.   متر مکعب

 

آب مجازی برخی از محصولات    میزانبر اساس فرمول فوق و استفاده از آمارنامه جهاد کشاورزی استان گلستان و از سایت وزارت مربوطه و  

 زیر می باشد:  (  1و )نمودار شماره    (1شماره    جدول) کشاورزی استان به شرح  

 

 میانگین کشور و جهان محاسبه آب مجازی برخی محصولات کشاورزی در مقایسه با    -1شماره    جدول

نام 

 محصول 

 عملكرد )کيلوگرم (  توليد )تن (  سطح )هكتا ر( 

آب 

مجازی   

 )ليتر(

با   مقایسه

متوسط آب 

 مجازی در 

 جهان  ایران  گلستان  متوسط  دیم آبی جمع دیم آبی جمع دیم آبی

 1300 2925 1441 3017 2328 3706 1101555 512202 589353 379013 219987 159026 گندم 

 3300 3227 3178 4090 0 4090 207209 0 207209 50650 0 50650 شلتوك

 8150 4363 6473 1337 1130 1544 18700 1648 17052 12500 1458 11042 پنبه

سيب 

 زمينی
6307 0 6307 138637 0 138637 21981 0 21981 309 350 250 

گوجه 

 فرنگی
6491 744 7235 212034 14418 226452 32665 14727 23696 290 300 190 
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 1789 5195 3219 1988 1503 2473 130312 7633 122679 54678 5078 49600 سویا

 

 

ملاحظه می شود   1شماره همانطوریکه در جدول مقایسه آب مجازی برخی محصولات کشاورزی با میانگین کشور و جهان  -1نمودار شماره 

شرایط اقلیمی ،مسائل فنی روش کاشت شرایط فرهنگی و غیره در نقاط مختلف ایران و میانگین جهانی  میزان آب مجازی گیاهان با توجه به  

اردبیل    ،  اصفهان  ،   قزوین  ،  استان خوزستان  5استان گلستان با    و گوجه فرنگی در  متفاوت زیادی دارد در این راستا آب مجازی،محصول گند

 مقایسه شده اند. (  2ار شماره  (  و )نمود2در )جدول شماره    یکدیگر  و فارس با

 مقایسه محصول گندم و گوجه فرنگی در استان گلستان با استانهای منتخب   -2جدول شماره  

آب    

مجازی                

 محصول

 فارس  اردبيل  اصفهان  قروین  خوزستان  گلستان 
متوسط  

 ایران 

متوسط  

 جهانی

 1300 2900 1630 1450 1490 1420 1670 1440 گندم 

گوجه 

 فرنگی 
290 165 220 250 230 185 300 190 
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 مقایسه محصول گندم و گوجه فرنگی در استان گلستان با استانهای منتخب   -  -  2نمودار شماره  

 

 

 آب مجازی سبز و آبی در مواد غذایی 

  3300جهانی  متوسطو  3227لیتر است این مقدار در ایران برابر  2000لیتر و در آمریکا  5500آب مجازی یک کیلو گرم برنج در تایلند 

لیتر می باشد که در مقایسه با متوسط جهانی اگر چه کمتر است لیکن تحلیل آن   3177لیتر می باشد.در استان گلستان این مقدار برابر  

 در تولید آن توجه شود. ،  آب آبی و میزان مصرف هر یک    ،یژه می باشد برای بررسی موضوع لازم است به تفکیک آب سبز  نیازمند توجه و

درصد کل محصولات زراعی و کشاورزی در جهان می باشد.از مجموع بارندگی در کره    85در حال حاضر آب سبز تامین کننده نیاز آبی  

درصد باقیمانده غیر از تبخیر بخش عمده ای    60یر زمینی ،رودخانه،دریاچه ها می شود و از  ره های اب زسفدرصد وارد    40زمین فقط  

 ( 1)بعنوان رطوبت در خاک محصور می شود  که همان آب سبز است که به علت پنهان ماندن به راحتی قابل مدیریت نمی باشد.

ف منابع آب است.در استان گلستان نیز اگر چه از استانهای شمالی  در کشور کمَ آبی چون ایران توسعه کشت برنج با آب آبی به مثابه اتلا

نظر به الگو کشت استان    ،  هکتار  12000صرفاً  در حاشیه جنوبی و حداکثر در سطح    )برنج(می باشد لیکن اراضی مربوط به کشت شلتوک

آبهای زیر زمینی و منابع اب آبی از عمده خطراتی    هکتار با استفاده از  50000  ردر سالهای اخیر افزون ببرنج    سعه کشتوتعریف شده است.ت

 است که منابع آب استان را تهدید می کند.

مدیریت کشت دیم و استفاده از آبهای  نماید لذا نگرش جدید به می جاد در مناطق با محدودیت آبی ایتاثیرات منفی  پرآب طلبی کشتها

می    ستحصالمی تواند ضمن استفاده بهینه از آب سبز ،از آب آبی استان که با سرمایه گذاری گران ا  محصولاتاین  سبز و افزایش سطح  
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بالا و فراوری آنها که از اشتغال زایی مناسبی نیز برخوردار باشد    ومزیت نسبی  با ارزش افزوده آبیاری تکمیلی و کشت محصولات  جهتشود. 

 . استفاده نمود

 آب مجازی در تولیدات دامی:

حیوانی که به منظور استفاده از گوشت آن به بازار عرضه می شود عبارت است از کل حجم آب مورد استفاده برای  دام ودار آب مجازی در  مق

می باشد.به منظور سنجش آب مجازی مورد استفاده در تولید محصولات دامی  ، خوراک وغیره  و بهداشت  شرب  رشد و پرورش آن شامل آب  

 :  تهیه گردید(  3شماره  جدول  ) مارنامه جهاد کشاورزی استان وسایت وزارت مربوطهآ  استان با استفاده از

 میزان آب مجازی مصرفی در بخش دام وطیور استان گلستان  –  3شماره  جدول  

 عنوان 
تعداد 

 درگلستان 

مصرفی   مجازی  آب 

 خوراك )ليتر( 

شرب   آب  نياز 

 وبهداشت)ليتر( 

مجازی   آب  کل 

 مصرفی  )ليتر( 

آب مجازی مصرفی   

در   )ليتر  برحسب 

kg) 

 6927 173190 3000 170190 1403722 گوسفندو بز 

 13217 1321740 57600 1264140 2131663 گاو وگوساله 

 14724 2576745 81000 2495745 12974 گاو ميش 

 4052 7295 90 7205 15550000 مرغ 

 

 

 

 محصولات زراعی وآب مجازی تولیدات دامی مقایسه 

پرورش یک حیوان زنده مقدار    در  به طور کلی آب مجازی تولیدات دامی به مراتب بیشتر از محصولات زراعی است این به این خاطر است که

زیادی از محصولات کشاورزی ) علوفه و غلات(،آب برای شرب و بهداشت مورد استفاده قرار می گیرد لذا با توجه به اینکه آب مجازی یک  

یک لیتر می باشد ملاحظه می شود آب مجازی    309لیتر و جهت یک کیلو سیب زمینی    13200کیلو گرم گوشت گاو در استان برابر  

برابر آب مجازی یک کیلوگرم سیب زمینی می باشد به عبارت دیگر می توان فرض کرد ارزش آبی یک کیلوگرم   42کیلوگرم گوشت حدوداً   

 کیلوگرم سیب زمینی است.   42گوشت معادل  

 میزان کالری ایجاد شده محصولات کشاورزی و دامیو   نقش رژیم غذایی خانوار

به همین ترتیب میزان اب مجازی که هر فرد از طریق مصرف مواد غذایی به صورت روزانه دریافت می کند بستگی زیادی به رژیم و عادت    

غذایی دارد لذا آب مجازی در رژیم غذایی که بیشتر از تولیدات گیاهی استفاده میشود در مقایسه با رژیم غذایی که مصرف گوشت قرمز  

لیتر آب مجازی و در رژیم غذاهای گیاهی برابر    5300راتب کمتر است متوسط این مقدار در رژیم غذایی با گوشت قرمزبالایی دارد به م

 ( 1)لیتر آب مجازی می باشد.   2600
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مقایسه کالری ایجاد شده حاصل از سوخت و ساز مواد غذایی در بدن انسان نیز قابل توجه می باشد به عنوان مثال همانطور که گفته شد  

برابر بیشتر از سیب زمینی    18برابر آب یک کیلوگرم سیب زمینی می باشد لیکن گوشت گاو    42شت گاوحدود  و آب مجازی یک کیلو گ

آب مصرف می کند.لذا مقایسه میزان کالری ایجاد شده محصولات کشاورزی و دامی و توجه به اثرات آن در   ، برای ایجاد یک کالری انرژی

دگی ماشینی امروزه می باشد و استفاده از رژیم غذایی مبتنی بر افزایش سبزیجات به جای گوشت قرمز در راستای  زن   معضلاتسلامتی که از  

 کاهش مصرف آب مجازی و افزایش بهره وری منابع آب می تواند مورد نظر قرار گیرد. 

 میزان تولید محصول کشاورزی و دامی   ونقش استان گلستان 

در شرایط فعلی بحرانی نمی باشد لیکن منابع آب موجود دارای توزیع ناهمگون در سطح کشور   کشور  دسترسمتوسط سرانه منابع آب در 

می باشد لذا تجارت درون کشوری آب مجازی می تواند با صرف هزینه های کمتر بخش عمده ای از مشکلات را دربخش توزیع مجازی آب  

 . و ایجاد شبکه های جدید توزیع و انتقال اب حل نماید

ه،افزایش  نتجارت درون کشوری آب مجازی و استفاده بهینه از منابع و ظرفیتهای داخلی می تواند ضمن افزایش تولیدات کشور با کاهش آبرا 

امنیت    بهره وری منابع آب را پی آمد داشته باشد این نگرش می تواند برخی از نگرانی مربوط به واردات آب مجازی از سایر کشورها که

 ( 3)چار مخاطره خواهد نمود کاهش دهد.غذایی را د

 نیاز استان و مازاد برآن را بیانگر است.   ،ارتباط برخی از محصولات کشاورزی و دامی    زیر جایگاه استان را در(  4شماره     )جدول

 نام محصول
توليد در  

 استان )تن( 

سرانه  

مصرف  

 )کيلوگرم( 

جمعيت 

 استان 
 کل نياز )تن( 

کمبود نياز  

استان)تن  

 واردات( 

مازاد نياز  

استان)تن  

 صادرات( 

آب مجازی  

 ( mcmصادراتی) 

 1225 850355 0 251200 1600000 157 1101555 گندم 

 465 146408 0 60800 1600000 38 207209 برنج 

 18 58638 0 80000 1600000 50 138637 سيب زمينی 

گوجه 

 فرنگی 
226453 25 1600000 40000 0 172034 49 

 39 3400 0 21600 1600000 13.5 25000 گوشت قرمز 

 170 42000 0 32000 1600000 20 74000 گوشت مرغ

 میزان مصرف و مازاد تولید برخی از محصولات کشاورزی و دامی استان گلستان   -4شماره   جدول  

 گلستان  ارزیابی آب مجازی در استان

زمین از عمده مسائل محدود کننده توسعه استان در سالهای آتی می باشد در این راستا  منظرمحدودیت منابع آب استان و عدم تطابق آن با  

ین  همواره نگرانی  و ابهام در نحوه استفاده بهینه به لحاظ توسعه پایدار وجود دارد.استفاده حداکثری از آب آبی استان و کمبود منابع تام

 ( 4)طبق مطالعات طرح جامع در این راستا قابل ذکر می باشد.  1410شرب در افق  آب  
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 فشار مضاعف بر منابع آب 

ه سرمایه گذاری هایی که عمدتاً جهت مهار،تنظیم و مدیریت  دامدرصدی مصرف آب آبی در بخش کشاورزی استان و ا  92با توجه به حجم  

د به آب مجازی و توجه بیشتر به  آب سبز می تواند ضمن کاهش فشار بر منابع آب آب باقیمانده استان در حال انجام است نگرش جدی

 را مرتفع  نماید.آتیه    سطحی و زیر زمینی بخشی از نگرانی تامین آب جهت

 تغییر نگرش مدیریت آب 

سبز در تامین تولید مواد  در شرایط فعلی کشت های بدون برنامه ریزی عمدتاً در قالب کشت دیم معرفی می شود در صورتیکه نقش آب  

تغییر نگرش مدیریت    اما  غذایی استان ،مطالعه برنامه ریزی منسجم و کشت گیاهان کم آب طلب مقاوم به تنش آبی می تواند راهگشا باشد.

 پذیر است. نالحاظ بهره وری امری اجتناب    باتولید و مصرف    ،  به مدیریت تامین  ،  صرفاً توسعه و تقاضای آباز  

شناخت اب مجازی در تولیدات کشاورزی می تواند افقهای جدیدی را جهت مدیریت ارشد فراهم نماید.به عنوان مثال ضایعات   نگرش نو و

تولیدات کشاورزی و کاهش آن می تواند به مثابه دستیابی به منابع جدید و افزایش تولید قلمداد شود بر اساس اطلاعات سایت گندم ایران  

 ورزی در مرحله پیش از برداشت،برداشت و بعداز برداشت روی میدهد. محصولات کشاضایعات      35%

کیلوگرم است لیکن ضایعات گندم و نان بسیار بالا می باشد    90و    200کیلوگرم و در ایران و جهان  157گندم در استان    مصرفسرانه  

  1.1گندم استان را  میزان تولید) مرجع:سایت گندم ایران( می باشد که چنانچه   %30-25و ضایعات نان  %30-25بطوریکه ضایعات گندم 

اده های زراعی ضایع می هاستان همراه ن  تولید گندم  از    هزار تن    220ات حدود  ضایع  %20  حداقل  در نظر بگیریم با احتساب   میلیون تن

 استان را تلف می کند.  از منابع آب محدودمیلیون متر مکعب    317با احتساب آب مجازی سبز و آبی حدود    هشود ک

 نتیجه گیری  

استفاده بهینه از منابع آب موجود وارتقاء بهره وری   منابع آب در استان گلستان و عدم تطابق منظر آب با منظر زمین ،ضرورتمحدودیت 

را طلب می کند تا ضمن استفاده حداکثری از پتانسیل آب وخاک استان که دارای اقلیم متفاوت و مستعد جهت تولید انواع محصولات  

 کشاورزی می باشد، با لحاظ مزیت نسبی زمینه توسعه پایدار راهمراه با اشتغال زایی فراهم نماید،  

یکی از نکات قابل توحه در تحلیل آب مجازی و آبرانه توجه به نوع استفاده از آب سبز ، آبی ، خاکستری می باشد در شرایطی که آب آبی  

درصد آن از منابع آب سبز تامین می شود سرمایه گذاری کلان جهت آب    85درصد از مواد غذایی جهان سهم دارد و    15فقط در تولید  

درصد آن در بخش کشاورزی مصرف می شود قابل تامل است در شرایط فعلی نیز حداکثر هزینه وسرمایه گذاریها با    80آبی که حداقل  

زیرزمینی ایجاد نموده است.    بهدف مهار تنظیم آب آبی جهت بخش کشاورزی است که مخاطرات جدی را جهت منابع آب خصوصاً بخش آ

اکثری از منابع سیز و ارتقاء اراضی دیم ، امکان سنجی استانهای مختلف کشور جهت  مطالعه ، تحقیق و سرمایه گذاری جهت استفاده حد 

 نیل به خودکفایی محصولات کشاورزی ، دامی می تواند راهگشا می باشد. 

همچنین آگاهی رسانی جامعه در مورد میزان آب مجازی کالا و مواد غذایی مصرفی و اجتناب از اسراف ورعایت رژیم غذایی مناسب می  

 تواند الگوی مصرف را به مرور تغییر و کاهش مصرف آب را پی آمد داشته باشد. 

تهیه الگو کشت مناسب کشور و بررسی خصوصیات ژنتیکی گیاهان ، زمان کاشت ، اقلیم و سایر عوامل موثر در مناطق مختلف با لحاظ  

مجازی و تهیه نقشه مزیت نسبی محصولات کشاورزی از دیگر  مزیت نسبی هر محصول و بالاترین عملکرد در مقابل کمترین مصرف آب  

 مسائل قابل توجه در این زمینه است. 
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 رودخانه زیارت   آب کیفیت ارزیابی
 شرب و کشاورزی   مصارف برای 

 )مطالعه موردی: رودخانه زیارت استان گلستان( 
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 کشاورزی    مصارف رودخانه برای آب کيفيت ارزیابی

 مقدمه

های تصفیه  برداری را به واسطه فرآیندهای بهرهاند. و این مسئله هزینهها بستری درجهت انتقال پسابها و پسماندها تبدیل شدهامروزه رودخانه

 حوزه در افزایش داده است. ضمن اینکه در محیط زیست و اکوسیستم طبیعی تاثیرات مخرب و شدید بر جا گذاشته که عمدترین چالش

 به شمار می رود.   آب منابع

   اهداف

  نمونه  است.به این منظور گرفته  قرار بررسی مورد مصرف کشاورزی لحاظ از در استان گلستان زیارت  رودخانه آب تحقیق کیفیت این در

 براساس اصلی  های کاتیون و ها منتخب( برداشت و غلظت آنیون  های)ایستگاه آب در ماه های فروردین و خرداد در مسیر رودخانه  های

های آب رودخانه تغییرات قابل توجه  شد. نتایج نشان داد، علی رغم اینکه میزان هدایت الکتریکی نمونه گیری استاندارد، اندازه های روش

رودخانه   آب که گردید آشکار ولیکوکس روی نمودار بر ها نمونه ترسیم دهد. بادارد و مقدار آن در طول رودخانه تغییرات زیادی نشان می

 است.   مناسب کشاورزی استفاده برای کلی طور به

 

 مقدمه  

 آلاینده ها، ورودی در  تنوع .است منابع آب حوضه های آبریز مدیریت  اولیه اهداف بر کیفیت آب رودخانه هااز مؤثر عوامل شناخت

 ویژه سطحی به های  عدیده ای نموده است.آب پیچیدگی افزایش تقاضا، مدیریت و بهره برداری از منابع آب را دچار عرصه، گستردگی

کاهشی کیفیت آبهای   و دست اندرکاران را نگران نموده روند  محققان امروزه که چه پتانسیل زیادی برای آلوده شدن دارند وآن رودخانه ها

 ،   .اند داده آب انجام کیفیت تمحوری با پژوهشهایی بسیاری محققان ارتباط این در سطحی همزمان با محدودیتهای کمی آن است.

 گرفت، بررسی قرار مورد نیز کشاورزی مصرف نظر از رودخانه ، کیفیت آب آب شیمیایی ترکیب برررسی ضمن پژوهش این در

 براساس فلذا دست آید به  حقیقی  های داده زیارت، ی رودخانه آب از  گیری نمونه  استفاده از با  است، شده  سعی مطالعه این در بنابراین

 کیفیت ارزیابی به ترسیمی روشهای از استفاده با سپس گردید، استخراج آب کیفیت بررسی منظور آزمایشها به نتایج شیمیایی ، آزمایشات

آب  منابع بهینه مدیریت زمینه در لازم تمهیدات طریق این از تا پرداخته شد. کشاورزی مصارف برای آن مناسبت و رودخانه شیمیایی آب

 .پذیرد صورت

 موقعیت رودخانه زیارت

 سرشاخه در دو پیوستن ازبهم و آغاز آبشار موسوم به محلی از گرددمی محسوب سوقره مهم رودخانه هایسرشاخه از که زیارت، رودخانه

 جاده پل بعد از ،گرگان شهر و  ناهارخوران منطقه از گذر با دهد ومی تشکیل را زیارت رودخانه و کرده تلاقی خالودره رودخانه با ، ارتفاعات

 گردد.می متصل سو قره رودخانه به قلا آق جاده شهرستان موازات در و شده خارج شهر کمربندی از
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میلیمتر می باشد. این حوزه دارای   750درصد و بارنـدگی متوسـط سـالانه،  4/41متر و شیب متوسط حوزه  3300حداکثر ارتفاع حوزه 

( به  1درشکل ).  دهدرخ میاقلیم آب و هوایی معتدل تا کوهستانی است که بیشترین میزان بارندگی در فصول سرد سال )پاییز و زمستان(  

 دهد. گلستان، را نمایش می دراستان در کشور، مطالعه مورد همنطق ترتیب موقعیت

 

 ر ، استان گلستان موقعیت حوزه زیارت در کشونقشه :  ( 1شکل )

 

   فرآیند نمونه برداری و اندازه گیری ها 

میانی مقطع جریان انجام از آنجا که نمونه های برداشت شده باید معرف شرایط عمومی آب رودخانه باشند، نمونه برداری از قسمت   

لیتری استفاده   1.5های پلی اتیلن با حجم های  شد، برای اندازه گیری پارامترهای فیزیکوشیمیایی، در پنج ایستگاه نمونه برداری از بطری

 شد.  

ساعت به    4کمتر از  درجه سانتیگراد نگهداری شدند. نمونه ها در    4نمونه های برداشت شده تا هنگام انتقال به آزمایشگاه در دمای  

 ساعت آماده سازی و توسط روش های استاندارد آنالیز شدند. برای اندازه گیری غلظت یون های سدیم، 24آزمایشگاه منتقل شده و ظرف  

 ید، مقادیرنیز در محل نمونه برداری اندازه گیری گرد   های استاندارد متد استفاده شده است و مقدار هدایت الکتریکیمنیزیم، کلسیم از روش

 است.  شده داده نشان (1) در جدول مورد نظر پارامترهای شده گیری اندازه
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 ( مقادیر پارامترهای اندازه گیری شده در طول رودخانه)فروردین و خردادماه(1جدول)

محل ایستگاه نمونه  
 برداری

گرم بر  )میلی کلیسم
 لیتر( 

گرم بر )میلی منیزیم
 لیتر( 

گرم بر سدیم )میلی
 لیتر( 

 هدایت الکتریکی

)میکرو زیمنس بر  
 متر(سانتی

 922-936 4-5 39-54 110-120 1ایستگاه 

 810-812 36-15 39-44 77-88 2ایستگاه 

 1087-1136 59-53 47-68 76-78 3ایستگاه 

 871-925 43-34 47 80-82 4ایستگاه 

 823-953 32-53 39-45 76-86 5ایستگاه 

 

 نمونه های آب برای مصارف کشاورزی)نمودار ویلکوکس( رده بندی کیفی 

کاکس معیار مناسبی برای تعیین کیفیت آب جهت مصارف کشاورزی است. بر اساس داده های غلظت یون های اصلی،  نمودار ویل

نمونه های مورد مطالعه طبقه بندی گردید. در این نمودار کیفیت آب بر    کساورزیبرای مصارف    نمودار ویلکوکس ترسیم و بر این اساس

شود. بر این اساس و با توجه به  ( به چهار رده خیلی خوب، متوسط، نامناسب تقسیم می2هدایت الکتریکی ، جدول ) و  SARاساس مقادیر  

 ( به نمایش درآمده است.  3ندی مربوطه  در جدول )گیرد که طبقه بقرار می C3-S1های مورد مطالعه در رده ( تمامی نمونه2شکل )

 و هدایت الکتریکی )نمودار ویلکاکس(   SAR( معیارهای رده بندی کیفیت آب بر اساس مقادیر 2جدول )

 رده 
 حدود تغییرات هدایت الکتریکی 

 )میکرو زیمنس بر سانتی متر( 
 نوع آب SARحدود تغییرات  رده 

C1 250-100 S1 10-0 خیلی خوب 

C2 750-250 S2 18-10 خوب 

C3 2250-750 S3 26-18  متوسط 

C4 2250< S4 26< نامناسب 

 

 

 (: طبقه بندی کیفیت آب جهت مصارف کشاورزی 3جدول)

هدایت  SAR زمان برداریمحل نمونه  ردیف 
 الکتریکی 

 کیفیت آب برای کشاورزی کلاس آب

 استفاده برای کشاورزیقابل  -شور  C3-S1 936 0.11 فروردین  1ایستگاه  1

 قابل استفاده برای کشاورزی -شور  C3-S1 812 0.33 فروردین  2ایستگاه  2

 قابل استفاده برای کشاورزی -شور  C3-S1 1087 1.07 فروردین  3ایستگاه  3

 قابل استفاده برای کشاورزی -شور  C3-S1 871 0.73 فروردین  4ایستگاه  4
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 قابل استفاده برای کشاورزی -شور  C3-S1 823 0.72 فروردین  5ایستگاه  5

 قابل استفاده برای کشاورزی -شور  C3-S1 922 0.09 دخردا 1ایستگاه  6

 قابل استفاده برای کشاورزی -شور  C3-S1 8140 0.83 دخردا 2ایستگاه  7

 قابل استفاده برای کشاورزی -شور  C3-S1 1136 1.96 دخردا 3ایستگاه  8

 قابل استفاده برای کشاورزی -شور  C3-S1 925 0.94 دخردا 4ایستگاه  9

 قابل استفاده برای کشاورزی -شور  C3-S1 953 1.19 دخردا 5ایستگاه  10

 

 

 های آب رودخانه نمودار ویلکوکس نمونه (:2شکل)

 بندینتیجه گیری و جمع  

هیدروشیمیایی آب از ایستگاه های بالادست به پایین دست تحت تأثیر عوامل طبیعی  نتایج این پژوهش نشان می دهد که ویژگی های  

ه و انسانی تغییر نموده است. مقدار هدایت الکتریکی در ایستگاه اول بیشتر بوده و با اتصال شاخه فرعی با هدایت الکتریکی کمتردر ایستگا

اه سوم بدلیل بالا رفتن دما در این ایستگاه بدلیل اختلاط با چشمه آب گرم است  یابد. بالاترین مقدار آن در ایستگدوم رقیق شده و کاهش می

به دلیل اضافه شدن شاخه های فرعی و نیز ورود فاضلابهای تصفیه نشده به   ها را افزایش داده ودر ادامهکه قدرت انحلال پذیری کانی

الکتریکی کاهش   پنجم مقدار هدایت  ایستگاههای چهارم و  نمونه های مورد مطالعه نشان میرودخانه در  یابد. ترسیم نمودار ویلکوکس، 

 . است مناسب کشاورزی استفاده گیرد که برایقرار می C3-S1های مورد مطالعه در رده دهد تمامی نمونهمی
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  شرب  برای رودخانه آب کیفیت  ارزیابی
 

   فرآیند نمونه برداری و اندازه گیری ها 

ساعت    4نگهداری شدند. نمونه ها در کمتر از  درجه سانتیگراد    4  نمونه های برداشت شده تا هنگام انتقال به آزمایشگاه در دمای

ساعت آماده سازی و توسط روش های استاندارد آنالیز شدند. برای اندازه گیری غلظت یون   24به آزمایشگاه منتقل شده و ظرف  

اده شده است،  های استاندارد متد استفمنیزیم، کلسیم، کلر، سولفات، بی کربنات، نیترات و فسفات از روش های سدیم، پتاسیم،  

 است. شده داده نشان  (،1) در جدول مورد نظر پارامترهای شده گیری اندازه مقادیر

 

 در طول رودخانه)فروردین و خردادماه( ( مقادیر پارامترهای اندازه گيری شده 1جدول)

station 
Ca 

(mg/lit) 

Mg 

(mg/lit) 

Na 

(mg/lit) 

K 

(mg/lit) 

HCO3 

(mg/lit) 

Cl 

(mg/lit) 

SO4 

(mg/lit) 

No3 

(mg/lit) 

S1 
110-

120 
54-39 42526 42401 

177-

165 
25-21 

310-

284 
42502 

S2 88-77 44-39 15-36 42402 
189-

183 
46-64 

205-

180 
42471 

S3 76-78 68-47 53-59 42500 
250-

268 

117-

142 

210-

160 
42468 

S4 80-82 47-47 34-43 42468 
256-

232 
78-107 

136-

153 
15-8 

S5 76-86 45-39 32-53 42467 
244-

268 
71-107 

132-

108 
42657 

 

 رده بندی کیفی نمونه های آب برای مصارف شرب)نمودار شولر(

سواس داده های غلظت یون های  نمودار شوولر معیار مناسوبی برای تعیین کیفیت آب جهت مصوارف شورب اسوت. بر ا

مورد مطالعه    طبقه بندی شوولر برای مصوارف شورب در کل محدودهدرصود هر یک از کلاس های  ، نمودار شوولرترسویم و  اصولی

( به شوش رده خوب، قابل قبول، متوسوط، 2های اصولی، جدول )تبیین گردید. در این نمودار کیفیت آب بر اسواس غلظت یون

ای مورد مطالعه در  ه( تمامی نمونه2شوود. با توجه به نمودار شوولر شوکل )مطبوع و غیرقابل شورب تقسویم مینامناسوب، کام  نا

)بوالادسوووت   S1گیرد. بهترین نمونوه برای مصوووارف شووورب مربوط بوه ایسوووتگواه  رده خوب و قوابول قبول برای شووورب قرار می

 باشد.رودخانه(می

 

 درصد هر یك از کلاس های طبقه بندی شولر برای مصارف شرب در کل محدوده (: 2جدول)
 TDS TH PH Na Cl So4 طبقه بندی آب

 40 88 88 92 0 0 خوب 

 52 12 12 8 92 92 قابل قبول 

 8 0 0 0 8 8 متوسط 
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 0 0 0 0 0 0 نامناسب 

 0 0 0 0 0 0 كاملاً نامطبوع

 0 0 0 0 0 0 غير قابل شرب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های آب رودخانه زیارت (: نمودار شولر نمونه2شكل)

 

 نتیجه گیری  
نتایج این پژوهش نشوان می دهد که ویژگی های هیدروشویمیایی آب از ایسوتگاه های بالادسوت به پایین دسوت تحت 

تأثیر عوامل طبیعی و انسوانی تغییر یافته اسوت. نمونه های آب رودخانه از نظر سوختی، در رده سوخت و خیلی سوخت قرار می  

ظت یون های اصولی بیانگر آن اسوت که غلظت یون ها در تمام نمونه گیرند و دارای سوختی غیر کربناته می باشوند. تغییرات غل

غلظت یون سووولفات تحت تأثیر انحلال سوونک آهک های    𝑆1در محدوده مجاز اسووت. در نمونه   𝑆1    ،𝑆2های آب به جز نمونه  

برای رده بندی  افته اسوت. غلظت یون پتاسویم و کلر تحت تأثیر ورود چشومه آبگرم از حد مجاز تجاوز ی 𝑆2ژیپس دار و در نمونه 

کیفی آب رودخانه برای مصوارف شورب از نمودار شوولر اسوتفاده شود. براسواس نمودار شوولر تمامی نمونه های آب رودخانه زیارت 

 برای مصارف شرب مناسب اند،  
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طرح مطالعات بهبود بهره برداری ازآبهای 

 سطحی

 حوضه آبریز گرگانرود

 و 

 سرشاخه های آن 
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 مقدمه: 

قانون توزیع عادلانه آب وتحقق    19و    18شرکت آب منطقه ای گلستان به منظورمدیریت برمنابع آب سطحی و عملیاتی نمودن مواد  

آیین نامه اجرایی بهینه سازی مصرف آب کشاورزی درحوضه آبریز حبله رود نسبت به انجام مطالعات بهبود بهره برداری و    7ماده  

   طحی رودخانه گرگانرود وسرشاخه های آن اقدام نمود.حفاظت از منابع آب س

 ضرورت  

انجام مطالعات بهره برداری بهینه منابع آب سطحی درشرایط موجود علیرغم شناسایی اولیه برداشتهااز منابع آب سطحی استان درقالب 

قابه موردلزوم بوده ودرآنها به دلیل فقدان  آماربرداری های سراسری ، اکثر این برداشتها سنتی وفاقدپروانه های بهره برداری وحتی ح

ازمنابع آب سطحی درعمل بصورت بی رویه وغیراصولی   نشده وبخشی  بهینه آب رعایت  الگوهای مصرف   ، تمهیدات ضروری 

 مصرف وتلف می گردد.

رفته وپس ازتحلیل  باانجام مطالعات حاضرضمن شناسایی تکمیلی بهره برداری منابع آب ، حقابه ها نیزمشخص وموردبررسی قرارگ

موضوع منابع ومصارف آبهای سطحی برای شرایط موجودوآتی ، نیازهابراساس الگوهای مصرف بهینه تعیین واطلاعات ومدارک  

موردلزوم برای صدورپروانه بهره برداری فراهم خواهدشد. همچنین درخصوص برداشتهای غیرمجاز آب پیشنهادهای مقتضی ارائه  

 میگردد. 

 ح: رئوس اهداف طر

 شناسایی بهره برداران منابع آب سطحی) انهار سنتی و ایستگاههای پمپاژ ( ، زمان ، مکان ونحوه برداشت  -

 تعیین حقابه بران )بهره برداران مجاز و غیر مجاز(  -

 اندازه گیریهای کمی وکیفی آب رودخانه درماههای مختلف  -

برداشت(، الگوی کشت ، حجم آب مصرفی درشرایط موجود  تعیین سطوح زیرکشت )ارائه نقشه اراضی به تفکیک نقاط   -

 واعمال الگوی مصرف بهینه آب 

 تحلیل وبررسی منابع آب درشرایط موجود وآتی وپایدارسازی منابع آب -

برداران   - بهره  به  آب  حجمی  وتحویل  گیری  اندازه  ادوات  به  برداشت  محلهای  تجهیز   ، ها  سردهانه  تثبیت  مطالعات 

 اشت های غیرمجاز واتخاذتصمیم برای برد

 مطالعات کلی بهسازی انهار  -

 تهیه اطلاعات مورد نیاز پروانه مصرف بهینه آب کشاورزی .  -

 استفاده حداکثری از مشارکتهای مردمی در بهبود سامانه بهره برداری .  -

 بهره برداران GIS تهیه بانک اطلاعاتی و  -

 ملزومات مطالعاتی طرح

 برنامه ریزی انجام مطالعات  -1
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 ن اجزای کار ونوع فعالیتهای طرحتعیی -

 تقسیم بندی فعالیتهاوتعیین دامنه هریک از فعالیتها  -

 تعیین چگونگی ارتباط وهماهنگی فعالیتها -

 تعیین نیازها ، امکانات ومحدودیتهای مطالعاتی -

 جمع آوری اطلاعات ومدارک  -2

 عکسهای هوایی وتصاویرماهواره ای موجود   -

 آمارایستگاههای هواشناسی وهیدرومتری موردنیاز -

اطلاعات موجود مربوط به اطلسهای منابع آب و آماربرداری های سراسری منابع آب سطحی درمحدوده حوضه طرح و نقشه های    -

 مربوط به منابع ، مجاری وتاسیسات آبی  

بع آب  اطلاعات وگزارشات مربوط به طرحهای مشابه ومرتبط)دردست بهره برداری ، اجرا ، مطالعه وبرنامه ریزی( تامین آب ازمنا  -

صنعتی    ، کشاورزی   ، شرب  مصارف  کلیه  جهت  وبرداشتی  تخصیصی  سطحی  آب  ومیزان  نحوه   ، وموقعیت  حوضه  سطحی 

 وسایرمصارف ازشرکت آب منطقه ای ، سازمان جهادکشاورزی وسازمانها ودستگاههای ذیربط 

زان تغذیه ماهانه سفره های آب  اطلاعات وگزارشات مربوط به مطالعات مهندسی رودخانه ، وضعیت زیست محیطی همچنین می  -

 زیرزمینی از منابع آب سطحی حوضه درشرایط موجود وآتی  

 اطلاعات ومدارک مربوط به حقابه بران آبهای سطحی حوضه  -

 قوانین وآیین نامه های مربوطه دربخش بهره برداری ازمنابع آب سطحی -

 متوالی    نقشه کاربری اراضی وسایرنقشه های موجودوموردنیازدردوره های  -

 سایر گزارشات ونقشه های موردنیاز -

 بازدیدهای محلی وجلسات   -3

 برنامه ریزی انجام بازدیدهای محلی - 

 تهیه دستورالعمل وپرسشنامه های موردنیازبرای ثبت اطلاعات محلی   -

 شناسایی حوضه ، رودخانه اصلی وشبکه رودخانه های فرعی آن  -

منابع آب سطحی ) شامل : سردهانه انهار ، موتورپمپ ثابت وسیارکناررودخانه اصلی ورودخانه  تدقیق وتکمیل نتایج آماربرداری   -

 های فرعی(وشناسایی موقعیت های برداشت ، نحوه ، میزان ومشخصات برداشتهای آب سطحی  
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موجودوتدقیق  - سراسری  آماربرداری  ازنتایج  رودخانه  حاشیه  تلفیقی  زیرزمینی  آب  منابع  اطلاعات  آنها    استخراج  اطلاعات 

 دربازدیدهای صحرایی  

مذاکره وتبادل نظربابهره برداران آب سطحی باهدف اخذاطلاعات موردنیاز و تبیین وضعیت اجتماعی منطقه ومیزان استقبال ایشان    -

 باپیاده سازی طرح  

 رزی(واخذاطلاعات موردنیاز مذاکره وتبادل نظر بامسوولین محلی )بخشداریها وشوراهای اسلامی روستاها ، مراکزخدمات کشاو -

شناسایی سازمانها ودستگاههای مرتبط شامل : سازمان جهادکشاورزی وسایرسازمانهاودستگاههای اجرایی وبرنامه ریزی وبرگزاری    -

 جلسات با آنها 

 تعیین منابع آب سطحی  -4

 شناسایی وبازدید ایستگاههای هواشناسی وهیدرومتری موردلزوم  -

دت ایستگاههای هواشناسی وانجام تحلیل های موردلزوم باهدف تعیین مقادیرماهانه وسالانه  نزولات جوی،   بررسی اطلاعات درازم  -

 و مقادیرپارامترهای موردنیاز جهت تعیین نیازهای آبی کشاورزی  

ت شیمیایی آب  بررسی اطلاعات درازمدت ایستگاههای هیدرومتری وتعیین مقادیر ماهانه وسالانه رواناب ، سیلاب ، رسوب وکیفی  -

 دربازه هاونقاط موردلزوم 

 بررسی موقعیت چشمه ها ، قنوات همچنین فاضلابهای ورودی به رودخانه ونقش کلی آنهادرکمیت وکیفیت آب سطحی رودخانه    -

 بررسی مقادیر آبهای سطحی انتقالی ازحوضه های آبریزمجاور به داخل رودخانه   -

 ی جدید جهت اندازه گیری وثبت آمار وارائه دستورالعملهای مربوطه بررسی نیازبه احداث ایستگاه هیدرومتر -

 بررسی امکان تخلیه پساب تصفیه خانه های فاضلاب به رودخانه ، اختلاط واستفاده ازآن برای مصارف مختلف  -

 بررسی استفاده تلفیقی ازآب رودخانه بامنابع آب زیرزمینی درشرایط موجود -

 ماهانه وسالانه رودخانه های موردمطالعه درنقاط موردلزوم  تعیین میزان منابع آب سطحی -

 تعیین مصارف فعلی  -5

  شناسایی محلهای برداشت آب سطحی برای مصارف مختلف )کشاورزی ، صنعت ، شرب وسایر مصارف( شامل:الف( 

 مخازن ، بندهای انحرافی ، ایستگاههای پمپاژ ثابت ، موتورپمپهای سیار ، انهار مدرن وسنتی وتعیین نام منبع ودبی ماهانه  

 تهیه اطلاعات مربوط به برداشتهای آب سطحی درمصارف مختلف به نحوی که  موارد ذیل مشخص گردد:  -



62 
 

ن نسبت به بستروحریم منابع آب سطحی ، ویژگیهای کلی رودخانه  موقعیت جغرافیایی محل برداشت، موقعیت اراضی بهره بردارا

عمومی  ومشخصات  آب  ورسوبگذاری،کیفیت  فرسایش   ، مورفولوژی   ، شناسی  زمین  وسیلابی،  پایه  برداشت)دبی  درمحل 

درماههای   برداشت  میزان  وتعیین  گیری  اندازه  برداشت،  ونحوه  موجود  تجهیزات   ، آب(  موجودبرداشت  ابنیه  وظاهری 

 تلف،تعیین موقعیت ومقادیرکمی وکیفی آب برگشتی  مخ

 اولویت جمع آوری اطلاعات دربرداشت آب سطحی درمصارف : 

وضعیت مالکیت ونظام حقابه بری ، مدارک قانونی دال برحقابه ها ، مساحت خالص وناخالص اراضی تحت کشت به تفکیک    

 رات درالگوها واستفاده از روشهای مدرن  نوع ، الگووتراکم کشت ، روش و راندمان آبیاری وامکان تغیی

درسیستم انتقال وشیوه های آبیاری، محاسبه نیازآبی براساس آئین نامه مصرف بهینه آب ومقایسه باسایر روشها وکسب نقطه  

 نظرات سازمان جهادکشاورزی دراین خصوص 

 تعیین اطلاعات مربوط به سایرمصارف آبهای سطحی محدوده )فضای سبزو... ( -

ذمجوزهای صادره برداشت ازآبهای سطحی محدوده برای مصارف مختلف ومقایسه برداشتهادرشرایط موجودبامجوزهای  اخ  -

 مذکور

بهره   - مندی  میزان رضایت   ، برداری  )تشکلهای موجودبهره  فعلی  آبیاری وحقابه بری درگذشته وشرایط   بررسی مدیریت 

 سطحی(   برداران همچنین تنشهای موجوددربهره برداری ازآبهای 

 جمع بندی کلی درخصوص کل مصارف آبهای سطحی درشرایط موجود   -

 تهیه دستورالعمل انجام فعالیتهای این بخش)درصورت نیاز(  -

 تعیین نیازهای واقعی درمصارف صنعتی براساس استعلام ازسازمان صنایع ومعادن وسایر مبانی موردلزوم

   آبیتعیین نیازهای و  تهیه  فهرستی از صنایع 

 تعیین نیازواقعی مصارف شرب ازآبهای سطحی بااستعلام از شرکت آب وفاضلاب شامل:  

 جمعیت تحت پوشش،سرانه تامین آب،  نیاز خالص شرب، راندمان شبکه انتقال وتوزیع وسایرمواردلازم -

تهیه لیست ومشخصات کلیه طرحهای اجرایی ، مطالعاتی که باهدف تامین آب کشاورزی ، صنعت ، شرب وسایرمصارف احتمالی   -

 ازمنابع آب سطحی  

جمع بندی کلی وتعیین مقادیر آب سطحی ماهانه وسالانه مصرفی دربخش های کشاورزی ، صنعتی وشرب برای شرایط آتی    -

 موجودوپیش بینی شده درطرحهای مطالعاتی واجراییبراساس کلیه بهره برداریهای 
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 ررسی و ارائه راهکارهای بهبود ساختارفیزیکی سامانه بهره برداری منابع آب سطحی  ب

 تهیه وارائه طرحهای ترمیم وتثبیت سردهانه ها وتجهیزبه ادوات تحویل حجمی آب ، تهیه نقشه های موردلزوم   -

 تقال آب وپیاده سازی شیوه های نوین آبیاری وبرآورد هزینه های اجرایی بررسی امکان بازسازی مسیرهای ان  -

 تعیین برداشتهای مجاز وغیرمجازازآبهای سطحی برای مصارف مختلف -

شرح خدمات حاضر)مصارف کشاورزی   5مقایسه حجمی برداشتهای مجازبانیازهای واقعی درمصارف مختلف براساس نتایج بند  -

 ای صنعتی براساس استعلام از سازمان صنایع وسایرموارد ( وتعیین اضافه برداشتها  براساس سندملی آب ، نیازه

تعیین حقابه هایی که درحال حاضر به دلایل مختلف صاحبان آنها قادرویامیل به دریافت آن درمصرف مورداشاره درمدارک   -

دلیل تغییرکاربری اراضی تحت تملک خود، تمایل به  قانونی نمی باشند)به عنوان مثال برای افرادی که دارای حقابه هستندلیکن به  

 کاربری سابق ودریافت حقابه برای مصرف قبل نیستند وسایرموارد( 

کردن   - ولحاظ  برداشتها  مکانی  موقعیت  دادن  بامدنظرقرار  وآتی  فعلی  وبرداشتهادرشرایط  حوضه  سطحی  آب  منابع  مقایسه 

نیازهای زیست محیطی و تعیین منابع آب سطحی مازاداحتمالی ویاکمبودها ی  مقادیرتغذیه پیش بینی شده ازمحل منابع آب سطحی،  

 آن درشرایط آتی درنقاط مختلف

ارائه پیشنهادات برای جلوگیری ویاساماندهی برداشتهای  غیرمجازفاقدحقابه ومجوزباتوجه به منابع آب سطحی مازاداحتمالی ،   -

 ملاحظات قانونی ،  شرایط اجتماعی وسایرموارددخیل 

برای    - لازم  گزارش  وتهیه  محدوده  مختلف  درنقاط  مختلف  مصارف  برای  سطحی  ازآبهای  ماهانه  های  تخصیص  پیشنهاد 

 اخذتخصیص طرح ها 

، نحوه    - برداشت  نمودن محل  بامشخص  برداری صادرنمود  بهره  پروانه  توان  برای آنها  لیست برداشتهایی که می  تهیه وپیشنهاد 

میزان آب قابل تحویل  ماهانه براساس نیازهای واقعی وسالانه محاسبه شده وتهیه سایراطلاعات موردلزوم  برداشت ، نوع مصرف ،  

 جهت صدورپروانه مصرف بهینه آب

ایجادتشکلها    - امکان  پیشنهادات کلی درخصوص   : ازمنابع آب سطحی شامل  برداری  بهره  بهبودنظام  پیشنهادهادرخصوص  ارائه 

رسازمانی آن ویابهبود وضعیت تشکلهای احتمالی موجود ، ارائه راهکارهای مفیدوقانونی برای جلوگیری  وگروههای آب بران و نمودا

 از خردشدن اراضی باهدف مدیریت توزیع مناسب وارائه سایر پیشنهادات موردلزوم 

 اطلاع رسانی وبرگزاری کارگاههای آموزشی و توانمندسازی برای بهره برداران آب سطحی  -

 

 نتایج طرح   ها و  خروجی
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 بانک اطلاعاتی حاوی اطلاعات منابع آب سطحی،برداشتها،پروانه ها ، مجوزها وسایرمواردموردلزوم 
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 : نتایج کلی مطالعات طرح دربخش مصارف 

 

 Gisنقشه های موردلزوم منابع ، برداشتها ومصارف درمحیط  
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 موقعیت نهر 

 

 

 سردهانه
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 موتورپمپ 

 

 پمپاژ ایستگاه 

 



68 
 

 ایستگاه پمپاژ 

 

 موقعیت ایستگاه های پمپاژ
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 سطوح کلی اراضی کشاورزی  آبی حوضه آبریز گرگانرود رود)هکتار(

 

 اقدامات پیشنهادی براساس نتایج مطالعات 

سطح 

زيركشت 

)هكتار(

حجم 

مصرف 

)m3(

سطح 

زيركشت 

)هكتار(

حجم 

مصرف 

)m3(

سطح 

زيركشت 

)هكتار(

حجم 

مصرف 

)m3(

12141401009400021000167521200مدرن

0816015075021001136381582807.2تلفيقي

00190907200001609.59477353.8سنتي

1103643801831610033973258581361

0041423136110007203.562230262تلفيقي

003633141675000201617695872سنتي

0077754552860009219.579926134

00010551200006963577116تلفيقي

0042912941000001482.114374925.2سنتي

00429229952200002178.117952041.2

110000860045236000مدرن

00371826128309001062564936064تلفيقي

004905701603.514843778سنتي

1142082631283090020828.5125015842

21112902172074165300066199481475378

 كل 

مصرف 

كشاورزي

)m3( 

 مصرف 

شرب و 

صنعت 

)m3(

  مصرف 

پرورش 

ماهي 

)m3(

2
9
6
0
0

2
1
2
7
5
7
2
0
0

2
9
8
8
7
.5

2
1
2
3
2
6
2
4
9
.2

6
7
1
1
.1

تعداد بند 

انحرافي

حجم ذخيره  پرورش 

)m³( ماهی

كل سطح 

زيركشت )هكتار(

حجم کل مصرف 

)m3(

شبكه تلفيقيشبكه مدرن

نام محدوده

جمع  شبكه

جمع)قره سو - زرين گل(

جمع  شبكه

جمع)نرماب- چهلچاي(

شبكه سنتي

تعداد سدنوع شبكه
تعداد ايستگاه 

پمپاژ

تعداد موتور 

پمپ
تعداد آببندان

671809726.6كل حجم مصرف در بخش آب سطحيجمع كل

جمع  شبكه

جمع گلستان

جمع  شبكه

5
6
3
9
1
9
2
9

4
8
1
4
7
5
3
7
8
.2

6
9
0
0
0
0
0

6
3
2
0
0
0
0
0

وشمگير

 شرح عملیات مورد نیاز ساخت سردهنه و تثبیت حقابه ها )متولی شرکت آب منطقه ای تهران(  -الف

 نیازهای مطالعات طراحی تفصیلی سردهنه ها و نقشه برداری مورد نیاز تکمیل پیش  -

 مطالعات و تهیه طرح تفصیلی سردهنه و آبگیر -

 مطالعات اجتماعی، مشارکت مردمی و پیاده سازی نظام بهره برداری  -

 تثبیت وضعیت حقابه بردان و تکمیل اسناد و مدارک  -

 عملیات اجرایی ساخت و تثبیت سردهنه ها  -

 تشکیل واحد بهره برداری  -

 شرح عملیات مورد نیاز بهسازی، اصلاح مسیر و پوشش انهار )متولی سازمان جهاد کشاروزی(  -ب 

 برداری مسیر انهار  نقشهعملیات  -

 مطالعات اجتماعی و مشارکت مردمی مورد نیاز  -

 مطالعات و تهیه طرح تفصیلی بهسازی و اصلاح مسیر و پوشش انهار  -

 عملیات اجرایی بهسازی و پوشش انهار  -
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 منابع و مصارف آب گزارش 

 رودخانه مرزی اترک 
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 موقعیت حوضه آبریز اترک

شروع وتا  رضوی  اترك داخلی بخشی از اترك است که در داخل خاك ایران قراردارد واز ارتفاعات شمال استان خراسان  

نقطه ای درمحل چات )مرز ترکمنستان( درشمال استان گلستان ادامه می یابد.اترك داخلی خود به سه قسمت بالائی  

الائی ومیانی در استان های خراسان رضوی و خراسان شمالی  )علیا( ، میانی وپائینی )سفلی( تقسیم میگردد که اترك ب

قرارداشته واز محلی بنام قازانقایه )ابتدای ورود به خاك گلستان( تا نقطه مرزی چات ،تحت عنوان اترك پائینی نامیده  

ین  میشود.اترك خارجی قسمتی از سرشاخه های رودخانه اترك است که درخاك ترکمنستان جریان دارد که عمده تر 

از خاك ایران در خراسان شمالی سرچشمه گرفته    سومبار   رودخانه سرشاخه هایی از    آبراهه آن رودخانه سومبار می باشد. 

 می نماید . وپس از عبور از خاك ترکمنستان در محل چات با رودخانه اترك داخلی تلاقی 

به  کیلومتر  190طول  به  که  د  شو   میتشکیل  از تلاقی اترك خارجی و اترك داخلی در محل چات  اترك مشترك و مرزی  

طرف خاك ترکمنستان تغییر مسیر  ه ب پاسگاه پل در منطقه اینچه برونصورت مرزی امتداد می یابد و در ادامه در محل 

 میدهد واز طریق خاك ترکمنستان وارد دریای خزر میگردد. 

 
 اترك در استانهای گلستان، خراسان شمالی و خراسان رضوی  آبریز  موقعیت حوضه 

 رودخانه اترک

کیلومتر از    150پس از طی حدود  مراوه تپه و الحاق شاخه آجی سو در آق تقه  شهر  در قازانقایه و عبور از  رودخانه اترك 

خاك ترکمنستان بنام    مسیرش در خاك استان گلستان تحت عنوان اترك داخلی، در محلی بنام چات با رودخانه ای از 

سومبار ملحق شده و از آنجا به بعد باعنوان رودخانه مرزی اترك به مسیر خود به سمت غرب ادامه می دهد. این رودخانه  

کیلومتر در مسیر مرزی خود در محل پاسگاه پل در منطقه اینچه برون از خاك ایران خارج  190مسافتی حدودپس از طی  

ایران برای  و در نهایت به خلیج قره بغاز در خاك ترکمنستان می ریزد.جمهوری اسلامی  تان وارد  و به کشور ترکمنس

  ی کانال انحراف   ، آبگیر و  کیلومتر از محل چات(   114)به فاصله  برونداشلی محل  سهم خود از اترك در  حق الاشت  دبر

ایران و ترکمنستان از آب رودخانه اترك  بر اساس پروتکل بین دو کشور، حق السهم هر یک از دو کشور    نموده کهاحداث  

 در طول مسیر مرزی بطور مساوی می باشد. 
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 حوضه اترک در استان گلستان بارندگی

ایستگاه بارانسنجی یا تبخیر سنجی دارد و مقدار بارندگی روزانه در آنها ثبت می    17حوضه اترك در استان گلستان تعداد  

 میلیمتر می باشد.   319 گی سالانه حوضه اترك در استان گلستان معادل شود. براساس آمار درازمدت ، متوسط بارند 

 آبدهی رودخانه اترک 

توپوگرافی حوضه آبریز رودخانه اترك در استان گلستان این بخش در حوضه نقش چندانی در تولید آب    بدلیل شرایط

درصد حجم آب رودخانه اترك در استان گلستان در اترك داخلی نتیجه آب تولیدی در استان    75ندارد بگونه ای که حدود  

بدهی رودخانه اترك و تعیین حق السهم ایران از آب  فرادستی و وارده به استان می باشد. با هدف پایش دقیق تغییرات آ

 رودخانه اترك، در طول رودخانه مرزی، ایستگاههای هیدرومتری جانمایی و احداث شده اند.  

بر اساس داده های موجود متوسط حجم آبدهی رودخانه اترك در ایستگاههای مختلف در دو بازه زمانی دراز مدت تا  

 بشرح جدول ذیل ارائه شده است.  1384- 1392و بازه زمانی 1392سال 

 میلیون متر مکعب در سال  - حجم آورد سالانه رودخانه اترک 

 91-92لغایت  84-85میانگین  ( 83-84لغایت  45-46میانگین دراز مدت ) ایستگاه 
سال   8درصد تغییر  

اخیر نسبت به دوره  
 دراز مدت

 - 58 121 288 قازانقایه

 - 56 139 318 مراوه تپه 

 - 63 121 326 هوتن

 - 66 148 437 چات مشترك 

 - 69 132 426 ترشکلی 

 - 23 80 104 آبگیر داشلی برون 

 

 مصارف آب حوضه اترک در استان گلستان 

حجم  در حال حاضر  براساس مجوزهای صادره از سوی شرکت آب منطقه ای گلستان و آمار برداری منابع ومصارف آب ،  

می باشد که در سه  میلیون متر مکعب    263  سطحی در حوضه اترك در استان گلستان به میزان بهره برداری منابع آب  

 .  نجام می گیردسد ا 5توسط ایستگاههای پمپاژ ، موتور پمپ ها و   بازه زیر

 میلیون متر مکعب در سال می باشد.  61که حجم مصارف آب در این بازه برابر  قازانقایه تا چات )اترك داخلی ( بازه   - 1

میلیون متر مکعب در سال می    44که حجم مصارف آب در این بازه برابر  چات تا داشلی برون )اترك مرزی (  بازه    - 2

 باشد. 

میلیون متر مکعب در    158که حجم مصارف آب در این بازه برابر  جموعه آلاگل ودانشمند (داشلی برون تا دریا )م  -3

 سال می باشد. 
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 بازه های سه گانه اترک در استان گلستان 

 های تاریخیحقابه

ریزی  ی برنامه هاطرح در    چرا که.  اهمیت فراوانی دارد تاریخی مصارف آبی    هایهای منابع آب ، حقابه در برنامه ریزی 

آب،   به  هابرداشت منابع  نسبت  بالاتری  اولویت  و  دارای حق  زمانی  لحاظ  از  مقدم  آبی  در  هابرداشتی  ایجاد شده  ی 

 باشد.  ای می ی توسعه ها طرح ی بعدی و در اثر هازمان 

اساس ، اگر در گذشته   این نام برد. برمانی مصرف آبی، تقدم حق برداشت« معیار »تقدم ز به عنوانتوان از این معیار می 

کرده و بر اساس این جریان،  میزان مشخصی از منابع آبی در یک حوضه آبریز به مناطق پایین دست حوضه انتقال پیدا می 

نیازها، مصارف و در نتیجه یک تمدن انسانی در این نواحی شکل گرفته و حیات پیدا کرده، اولویت انتقال آب به این  

ای ی توسعه هاطرح ی اخیر بالاتر بوده و ایجاد  هازمان ی ایجاد شونده در اثر توسعه بالادست در  هات برداشمناطق نسبت به  

ای باشد که باعث کاهش حقابه  در سرآب حوضه در آینده نباید به گونه   ها برداشتو    هاص یتخصدر بالادست و افزایش  

 ودخانه اترك مورد توجه قرار داد.  توان در حوضه آبریز رتاریخی پایین دست گردد. این موضوع را می 

از جمله موارد مورد مناقشه در میان ذینفعان   از استان خراسان شمالی به گلستان  انتقالی سالانه  حجم جریان متوسط 

دهد که در  های هیدرومتری ورودی در حوضه اترك نشان می ی ایستگاه ه بد آحوضه اترك بوده است. مطالعه روند آمار  

میزان جریان ورودی متوسط سالیانه از استان خراسان شمالی به گلستان، با کاهش مواجه گردیده    طول سالیان اخیر،

 است.  
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 طرحهای توسعه منابع آب حوضه اترک  

میلیون    600سد با حجم مخزن    12استان خراسان شمالی با داشتن مجموع  از طرحهای توسعه منابع آب حوضه اترك،  

میلیون مترمکعب بیشترین تعداد سدها را در حوضه اترك دارد . از مجموع این سدها،    362/ 42تنظیم مترمکعب و حجم  

به    1383مورد از آنها در سال    4میلیون مترمکعب در حال بهره برداری میباشند که    42/253سد با حجم مخزن   5تعداد  

 بهره برداری رسیده اند . 

شمالی که عموماً در سفر هیئت محترم دولت به این استان در سفر اول و  علاوه بر سدهای در حال مطالعه در خراسان  

دوم مصوبه سفر نیز اخذ کرده اند، برخی طرحهای توسعه کشاورزی با استفاده از آب رودخانه اترك و دارای مصوبه سفر  

 میباشند . دولت، با همکاری سازمان جهاد کشاورزی و آب منطقه ای آن استان نیز در دست مطالعه یا اجرا 

 طرحهای توسعه منابع آب استان خراسان شمالی در حوضه آبریز اترک

 وضعیت نام سد یا طرح  نام استان 
سال شروع  
 بهره برداری 

حجم مخزن  
(M.C.M ) 

حجم آب قابل  
 ( M.C.Mتنظیم )

 خراسان شمالی 

36/3 1377 در حال بهره برداری چری   6 
4/44 92 1382 در حال بهره برداری بارزو   

56/6 1383 در حال بهره برداری شورك   92/7  
5/91 1383 در حال بهره برداری شیرین دره   8/65  
 27 60 1383 در حال بهره برداری تبارك آباد 

253/ 42 جمع سدهای در حال بهره برداری   12 /151  
 140 220 ---  در حال مطالعه قردانلو 
3/11 ---  در حال مطالعه سومبار  3/6  
5/16 ---  در حال مطالعه چندیر   5/7  
4/24 ---  در حال مطالعه دربند  6/13  

4/20 ---  در حال مطالعه گرماب   1/13  
6/27 ---  در حال مطالعه آمند  4/15  

4/15 27 ---  در حال مطالعه گراتی  
2/347 جمع سدهای در حال مطالعه   211.3 

42/362 600 جمع سدهای خراسان شمالی  
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 آبدهی شاخه سومبار

آورد رودخانه اترك در محل ایستگاه هوتن و چات مشترك باهم مقایسه می گردد. با مقایسه آورد رودخانه    با مقایسه 

اترك در این دو ایستگاه می توان نسبت به برآورد حجم آورد شاخه سومبار در خاك ترکمنستان اقدام نمود. نتایج مقایسه  

 نشان داده شده است.  4آبدهی رودخانه اترك در این دو ایستگاه  در جدول شماره  

)میلیون متر مکعب( ارقام    

 نام ایستگاه
- 85متوسط آورد سالانه  دراز مدت تا سال آبی 

84 
 91-92تا سال آبی  84-85از سال آبی  سالانه متوسط آورد

 121 326 هوتن

 148 437 چات مشترك 

متوسط آورد  
 شاخه سومبار 

111 27 

 

توجهی در میزان متوسط آورد سالانه شاخه سومبار رخ داده است. با توجه به جدول  سال اخیر کاهش شدید و قابل    8طی  

درصد توسط ایران    75فوق می توان نتیجه گرفت که در دوره دراز مدت از کل آبدهی رودخانه اترك در محل چات حدود  

ن نسبت به گونه ای تغییر  سال اخیر ای   8درصد توسط ترکمنستان تامین می گردیده است. جالب است که در    25و حدود  

درصد توسط ترکمنستان تامین شده است و   18درصد آبدهی رودخانه اترك توسط ایران و تنها    82یافته است که حدود  

از آنجا که منشاء این رودخانه از خاك ترکمنستان می باشد علل کاهش چشمگیر آبدهی آن طی سالهای اخیر مشخص  

 نمی باشد. 

 مرزی   خانهبهره برداری از آب رود

میلیون متر مکعب بوده است. این میزان در   218سهم ایران از آب اترك در چات مشترك حدود  دراز مدت، طبق آمار  ر ب

می باشد. حجم مصارف آب از اترك  میلیون متر مکعب    212با توجه به برداشت آب در مسیر حدود    ایستگاه ترشکلی 

میلیون متر مکعب شامل مخازن ذخیره دانشمند، اینچه برون، آلاگل،    158مرزی پس از مقسم آب داشلی برون حدود  

آلماگل، آجی گل و سایر مصارف متمرکز و پراکنده می باشد که توسط کانال انتقال آب داشلی برونآب مورد نیاز آنها از   

ترك حداکثر حدود  رودخانه مرزی اترك تامین می شود. ظرفیت آبگیری این کانال در محل انشعاب از رودخانه مرزی ا

متر مکعب در    30متر مکعب در ثانیه است که در طول کانال کاهش و پس از مخزن دانشمند این ظرفیت به حدود    80

ثانیه کاهش می یابد. از آنجا که رژیم آبدهی رودخانه اترك بصورت سیلابی است و رودخانه اترك نیز پس از محل داشلی  

ل  ترکمنستان می شود،  وارد خاك  با  برون  ایران همواره  در خاك  برون  داشلی  پایاب  نیازهای  و  تامین آب مصارف  ذا 

مشکلات و محدودیتها مواجه است و محدودیت کانال مذکور موجب شده تا بخش اعظم سیلابها وارد خاك ترکمنستان  

 ود داشته باشد. شده و این کشور بر خلاف سهم آورده خود از سومبار، سهم بیشتری از آب اترك مرزی را بداخل خاك خ

رقابت    آببرداری از  باشد، بین کشورها برای بهرهآب به خصوص در مناطق مرزی دارای اهمیت بالایی می   که  یی آنجا از  

 برداری بالاتری را با توجه به منافع داخلی خود داشته باشند.  و حتی در مواقعی سعی دارند بهره  داشتهوجود  
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 رکسهم برداشت ترکمنستان از رودخانه ات

بر اساس آمار دراز مدت ایستگاههای هیدرومتری هوتن در اترك داخلی و چات مشترك )محل الحاق اترك داخلی با  

درصد آورد رودخانه اترك می    25میلیون متر مکعب و معادل    111سومبار( سهم آورد رودخانه سومبار در اترك مرزی  

صارف موجود در پایاب داشلی برون در خاك ایران )معادل  باشد. بر اساس بررسی های انجام شده در خصوص تامین آب م 

میلیون متر مکعب( و نیز مسیر رودخانه اترك پس از مقسم داشلی برون، حجم آب وارده به خاك ترکمنستان از    158

 باشد.  درصد آب رودخانه مرزی می  63میلیون متر مکعب و معادل   268رودخانه مرزی حدود 

 مخازن حوضه اترک با وضعیت مشابه سال گذشته  مقایسه وضعیت کنونی آبگیری

و مقایسه وضعیت آبگیری مخازن حوضه اترك در استان گلستان در سال جاری نسبت به    6با توجه به جدول شماره  

وضعیت آبگیری در سال قبل مشاهده می گردد که حجم آبگیری مخازن  درسال جاری نسبت به مدت مشابه سال قبل  

درصد از حجم مخازن حوضه اترك در    3/ 5صد کاهش داشته است و در سال جاری فقط حدود  در  80در مجموع حدود  

 شده است.استان گلستان آبگیری 

 مقایسه وضعیت آبگیری مخازن  حوضه اترک در استان گلستان 

 نام سد
حجم مخزن)  

 میلیون متر مکعب( 

حجم آبگیری تجمعی تا تاریخ  

 )میلیون متر مکعب(  92/ 27/10

آبگیری تجمعی تا تاریخ  حجم 

 )میلیون متر مکعب(  93/ 27/10

درصد تغییر  

 آبگیری 

 - 0 0 3 کرند 

 - 7/3 83/1 9/1 30 دانشمند 

 - 50 3/0 6/0 5/8 اینچه برون 

 - 75 35/0 4/1 5 آلماگل

 - 2/90 57/1 16 70 آلاگل

 

 

 

 


